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Введение 

 

Основным принципом современного образования является переход от обуче-

ния один раз на всю жизнь к обучению через всю жизнь. Это связано в пер-

вую очередь с совершенно новыми, ускоренными темпами развития произ-

водства и общества. Что касается компьютерных программ, изучению одной 

из которых посвящена книга, то их развитие также соответствует названным 

выше принципам. Если несколько лет назад новые версии программ появля-

лись раз в три или в "худшем" случае в два года, то теперь такие версии по-

являются практически каждый год, причем со многими полезными новшест-

вами. 

Сейчас нет проблем с получением любой информации: многочисленные кни-

ги, диски с видеороликами, Интернет. Проблемы только со временем, необ-

ходимым для освоения нового материала, и поиском "своего", необходимого 

и понятного источника информации, содержащего требуемые сведения без 

лишних многочисленных подробностей, растворяющих суть вопроса. Из этих 

соображений и была написана книга. 

Книга посвящена изучению плоского черчения в новой русифицированной и 

английской версиях программы AutoCAD 2009. В программу внесены суще-

ственные изменения. В первую очередь это касается ее интерфейса и рабоче-

го пространства, отображаемого по умолчанию. Кроме того, имеются и дру-

гие дополнения, основные из которых, относящиеся к созданию двумерных 

чертежей, включены в книгу. 

По своему построению книга аналогична моему описанию предыдущей вер-

сии программы — "AutoCAD 2008. Базовый курс на примерах". Однако вне-

сено множество дополнений, изменений и, главное, новых практических уп-

ражнений. Кроме того, подробно описывается новый интерфейс программы и 

ее измененные элементы. Правда, эти новые возможности программы особо 

не выделяются, т. к. для начинающих пользователей это не имеет никакого 
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значения, а опытные пользователи знают предыдущие версии и легко обна-

ружат новшества. 

Что касается общего направления книги, то, в первую очередь, в книге ис-

пользуется многолетний преподавательский опыт автора, методика обучения, 

разработанная автором для слушателей в Санкт-Петербургском государст-

венном университете информационных технологий, механики и оптики 

(Академия методов и техники управления (ЛИМТУ)), в том числе и опыт 

обучения работе с версией AutoCAD 2009. 

Приведем общую характеристику программы. Программа AutoCAD хорошо 

известна. С одной стороны — это графическая программа компьютерного 

проектирования фирмы Autodesk. С другой стороны, AutoCAD — это про-

фессия. Освоив программу, вы всегда будете востребованы и найдете хоро-

шую работу. Программа позволяет выполнять все виды чертежных работ, 

необходимых в самых разнообразных областях технического проектирова-

ния. Поэтому она пользуется заслуженным спросом и практическим приме-

нением во многих проектных организациях. 

Известно, что единственной возможностью освоения новых знаний является 

практика, разумеется, после изучения теории. Поэтому книга состоит из от-

дельных глав, построенных по принципу усложнения материала, в которых 

приводится описание необходимых знаний и многочисленные упражнения, 

предназначенные для закрепления теоретического изложения. В упражнениях 

достаточно подробно приводятся алгоритмы создания чертежей. Совокуп-

ность примеров построена так, чтобы шаг за шагом вести читателя от про-

стых примеров к более сложным задачам. 

Каждая компьютерная программа имеет свои индивидуальные особенности, в 

ней заложены оригинальные принципы навигации и управления. В этом 

смысле AutoCAD, с одной стороны, наследует все принципы Windows-

приложений, а с другой — имеет многие свои особенности. В связи с этим 

для обязательного начального изучения в приложении приводятся такие раз-

делы, как "Таблица умножения" и "Законы AutoCAD", в которых отображены 

основные, базовые отличия этой программы. 

Базовый курс книги определяет ее назначение. Это не полное руководство, 

включающее абсолютно все возможности программы, но и не книга для на-

чинающих, содержащая простейшие отдельные отрывочные сведения. Книга 

ориентирована в первую очередь на пользователей, начинающих работу с 

AutoCAD, и ее задачей является научить читателя выполнять современные 

профессиональные чертежи. Она включает все основные базовые знания для 

профессиональной работы с программой, такие как команды создания и ре-

дактирования элементов чертежа, приемы точного и эффективного черчения, 

возможности документирования разработок и многие другие. В связи с этим 
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вначале приводятся самые простые и наиболее часто и удобно используемые 

приемы работы, необходимые для начинающих пользователей. Дополнитель-

ные возможности, позволяющие выполнять операции, требующие более 

сложных действий, ориентированные на опытных пользователей, приводятся 

особо. 

Книга будет полезна и квалифицированным пользователям, желающим по-

знакомиться с новыми возможностями последней версии программы, или ра-

ботающим с предыдущими версиями программы при переходе на последнюю 

версию. Многие пользователи самостоятельно изучили программу в процессе 

работы. Для дальнейшего роста им необходимо получить недостающие зна-

ния о новых возможностях, подходах и приемах работы. Наконец, книга по-

лезна тем, кто хочет узнать понятный ответ на многие сложные вопросы, воз-

никающие в процессе работы. Многочисленные рисунки и примеры облег-

чают понимание материала. 

Почему написана эта книга 

AutoCAD — это сложная программная система. Она удовлетворяет большин-

ству требованиям пользователей. В ней заложены многие общие принципы и 

подходы, которые необходимо освоить и принять. Новая версия существенно 

переработана. Ее интерфейс усложнен, особенно для начинающих пользова-

телей. Однако общие основные ее возможности сохранены, хотя и стали дос-

тупными несколько иначе. 

Это послужило причиной кратко, но понятно изложить основные отличия 

новой версии, практические возможности программы AutoCAD в целом на 

конкретных примерах создания чертежей. 

Такой подход поможет легко и быстро изучить графический интерфейс про-

граммы, освоить основные приемы работы с программой и назначение ее 

главнейших управляющих элементов. Далее вы научитесь создавать чертежи, 

выполнять их редактирование и печать. 

На каком материале написана эта книга 

и кому она адресована 

Основой книги послужили опыт преподавания, консультации и многочис-

ленные методические материалы по различным версиям программы, в том 

числе и по версии  AutoCAD 2009, создаваемые автором для обучения слуша-

телей. Поэтому книга ориентирована в первую очередь на применение ее для 

самостоятельного изучения программы, при обучении или повышении ква-
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лификации и переподготовке специалистов в области компьютерного двух-

мерного проектирования. Кроме того, ее могут использовать студенты выс-

ших и средних учебных заведений направлений проектирования или конст-

руирования для практического изучения графических программ, а также все 

те, кто хочет самостоятельно изучить новые возможности последней версии 

программы. 

Автор надеется, что, независимо от уровня подготовки и объема знаний, книга 

послужит хорошим практическим материалом для широкой аудитории начи-

нающих пользователей и определенного круга работающих специалистов, 

всем тем, кто хочет на практике научиться создавать чертежи на компьютере. 

Что касается изложения материала, то автор исходил из того, что уровень 

подготовленности читателей литературы компьютерной графики в последнее 

время существенно повысился. Это объясняется многими причинами: повы-

шением компьютеризации, выпуском большого количества книг различного 

содержания, наличием разных учебных заведений и курсов повышения ква-

лификации. 

Поэтому нет необходимости подробно излагать элементарные сведения о за-

пуске программы, операции по управлению компьютером, а также основные 

приемы работы в Windows. Хотя в нескольких первых главах, учитывая но-

вый интерфейс программы, этому вопросу уделяется должное внимание. 

Для освоения материала читателю достаточно знание компьютера на уровне 

начинающего пользователя. 

Как построена эта книга 

Книга состоит из отдельных глав, в которых приводятся теоретические све-

дения и практические задания по их реализации. Во-первых, практические 

задания всех глав необходимо выполнять и сохранять их результаты, т. к. в 

книге приводится создание простой детали, начиная с самого начала и закан-

чивая выводом ее на печать. Во-вторых, четкая последовательность и поря-

док действий послужат вам незаменимой помощью при выполнении профес-

сиональных чертежей. 

Глава 1 посвящена знакомству с программой. Здесь приводится назначение 

программы, требования к компьютерной системе, основные соглашения, 

принятые в книге. 

Любое новое дело требует знания терминов, понятий, определений, исполь-

зуемых при его изучении и работе. Обязательно обратите внимание на основ-

ные понятия и их назначение, принятые в программе. Все эти понятия будут 

дополнительно описаны и в других главах. 
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В рассматриваемую версию программы внесены многочисленные изменения. 

В первую очередь они касаются интерфейса программы. Основная его 

идея — с одной стороны освободить как можно больше места на экране для 

области черчения, а с другой стороны — оптимизировать выбор команд вы-

полнения чертежа. В книге подробно рассмотрены как варианты выбора под-

ходящего стандартного рабочего пространства, так и возможности создания 

пользовательских рабочих пространств, ориентированных на удобную инди-

видуальную настройку. 

Важным является последовательность или методология выполнения черте-

жей. Приемы создания компьютерных чертежей существенно отличаются от 

создания их вручную. Освоив методологию, гораздо легче понимать и вы-

полнять требуемую последовательность действий и операций. 

Глава 2 содержит основные настройки чертежа. Одна из ошибок начинаю-

щих пользователей — это выполнение чертежа без предварительных его на-

строек и настроек программы. Такая работа часто приводит к тому, что после 

создания части чертежа все необходимо начинать сначала или переделывать 

основную часть работы. 

Для начинающих пользователей выполнение тех или иных действий реко-

мендуется проводить либо с помощью команд меню, либо нажатием необхо-

димой кнопки. Для ускорения работы опытные пользователи используют 

функциональные клавиши. Проблема в том, что их необходимо запомнить. 

Последнее, что необходимо сделать в данной главе, — это создать один или 

несколько шаблонов чертежа, которые будут затем использоваться и в других 

главах при создании конкретного чертежа детали. 

В главе 3 излагаются основы создания чертежа. Здесь приводятся способы 

ввода и типы координат, используемые в программе. Чертеж в AutoCAD,  

в отличие от других "художественных" графических программ, строится по 

точным данным, которые необходимо указывать на экране. Существует не-

сколько различных типов координат и приемов их указания. Излишне гово-

рить, что все их необходимо освоить и четко применять в зависимости от си-

туации. 

В этой главе начинается выполнение чертежа детали, который будет продол-

жен в других главах, вплоть до его вывода на печать. 

Одной из проблем компьютерного проектирования является малый размер 

экрана дисплея по сравнению с размером большинства разрабатываемых чер-

тежей. Знание приемов зумирования и панорамирования, позволяющих уве-

личить рабочую область для удобной работы, позволяет в некоторой степени 

избежать этих проблем и существенно облегчает работу. 
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В главе 4 продолжается построение чертежа детали, начатого в предыдущей 

главе. Основа AutoCAD — это команды создания и редактирования примити-

вов (объектов чертежа). Знание программы — это знание всех команд и их 

опций. В этой главе приводится полное описание команд создания примити-

вов с указанием их опций. Многочисленные упражнения в этой и последую-

щих главах помогут вам освоить команды создания примитивов, при помощи 

которых строится любой чертеж. 

Глава 5 посвящена методам точного выполнения чертежа. Самый простой 

способ точного построения заключается в указании числовых значений коор-

динат. Однако на практике это не самый удобный и не самый быстрый спо-

соб. Да иногда значения координат неизвестны, или их трудно определить. 

Объектная привязка и режимы отслеживания позволяют выполнять примити-

вы "привязываясь" к уже созданным элементам чертежа, или начиная с опре-

деленного места на экране. Для профессиональной работы использование 

функций объектной привязки обязательно и является основным способом 

указания координат при построении чертежа. 

Объектное отслеживание предлагает при работе условные разметочные ли-

нии, проходящие через определяющие точки объектов, с помощью которых 

удобно выполнять построения, не заботясь об определении координат. 

С помощью функций объектной привязки в этой главе продолжается по-

строение сквозного чертежа детали. 

Одно из последних новшеств программы — динамический ввод. Попробуйте, 

может понравиться, если вас не смущает обилие информации, перемещаю-

щейся вместе с графическим курсором. В противном случае отключить ди-

намический ввод всегда можно одним щелчком мыши. 

В главе 6 изучается редактирование объектов чертежа. Операции работы с 

отдельными созданными объектами требуют их предварительного выбора 

(выделения), по отношению ко всем другим объектам чертежа. С выбора 

объектов начинается большинство операций редактирования объектов. Су-

ществует несколько способов выбора объектов, которые следует изучить в 

этой главе. 

Команды редактирования, как указывалось в главе 4, составляют вторую по-

ловину основы программы после команд создания объектов. "Умное" редак-

тирование позволяет выполнить, например, только половину или четверть 

объекта, получив остальную часть зеркальным отображением и копировани-

ем. А обрезка лишних частей примитивов предоставляет неоспоримые пре-

имущества компьютерного проектирования по сравнению с ручным черче- 

нием. 
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Глава 7 посвящена организации чертежа. По сравнению с обычным черчени-

ем компьютерная графика предоставляет пользователю некоторые дополни-

тельные, полезные возможности организации чертежа. Основой этой органи-

зации является использование слоев. Нужно отметить, что слои необходимо 

назначать уже на начальной стадии создания чертежа. С их помощью все 

элементы чертежа распределятся на логические группы, которым присваива-

ются общие свойства, отличные от свойств других объектов. Технология сло-

ев позволяет в одном чертеже хранить несколько вариантов объектов или 

групп объектов, выводя на экран или печать только требуемые их варианты. 

В этой главе также создаются слои для чертежа детали. 

В главе 8 изучаются блоки и внешние ссылки. Блоки представляют из себя 

организованные группы примитивов чертежа. С помощью блоков в чертеж 

можно включать несколько одинаковых элементов, сокращая время их созда-

ния и объем чертежа. С блоком можно связать текст, который является на-

страиваемым атрибутом. При каждой вставке блока значение атрибута при 

необходимости можно изменить. Внешние ссылки позволяют в чертеж встав-

лять другие, внешние, ранее созданные чертежи, рамки, штамп и основные 

надписи. 

Использование блоков и внешних ссылок изучается для разрабатываемого 

чертежа детали. 

Одним из новшеств последних версий программы являются динамические 

блоки. Это, пожалуй, самое непонятное и сложное, что есть в программе. Ди-

намические блоки ориентированы на создание объектов, размер, форма и по-

ложение элементов которых интерактивно изменяются при их вставке. При-

веденные многочисленные примеры помогут освоить приемы создания и ис-

пользования динамических блоков. 

Глава 9 посвящена работе с текстом. Однострочные и многострочные тексто-

вые блоки используются практически в каждом чертеже. Текстовые стили 

позволяют унифицировать тексты в разрабатываемых чертежах, упрощают 

выбор параметров текста и их выравнивание. Текстовому стилю можно на-

значить свойство аннотативности, упрощая таким образом задание масштаба 

вводимого текста. 

Кроме текста, создаваемого в чертеже, имеется возможность импортировать 

существующий текст, созданный во внешней программе. 

Помимо текстовых блоков в чертеж можно включать таблицы, заранее опре-

деляя их стиль и параметры. 

В главе10 приводится описание выполнения штриховок разрезов чертежа. 

Для этого используются как стандартные образцы, так и образцы, разрабо-
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танные пользователем. В сложных, насыщенных чертежах выполнение 

штриховки может вызвать определенные трудности. В таких случаях исполь-

зуются различные стили штриховки. Кроме того, в программе можно исполь-

зовать как штриховку области с зазорами, так и с условным невидимым кон-

туром. 

В главе выполняется штриховка сечения вида выполняемого чертежа детали. 

Глава  11 посвящена созданию размеров и размерных стилей. Программа 

AutoCAD ориентирована на ее использование в различных областях: маши-

ностроении, архитектуре, строительстве, дизайне интерьера и т. д. Поэтому в 

программу включены разнообразные варианты простановки линейных, угло-

вых и других типов размеров. В сложных, насыщенных многими элементами 

чертежах правильная простановка размеров является непростой задачей. Соз-

дание размерных стилей помогает выполнять простановку типовых размеров 

с необходимым расположением их элементов. Как и для текста, размерным 

стилям можно присваивать свойство аннотативности. Кроме обычных разме-

ров, имеется возможность создавать размеры с допусками и приводить гео-

метрические допуски. 

Изучение простановки размеров заканчивается созданием размеров для чер-

тежа выполняемой детали. 

В главе 12 изучается управление видами. Именованные виды позволяют бы-

стро выводить на экран требуемую для работы область чертежа. Кроме того, 

они предназначены для отображения на видовых экранах отдельных проек-

ций или видов чертежа при подготовке его к печати. 

В этой же главе приводится последовательность операций при создании изо-

метрических видов деталей. Кроме того, создаются видовые экраны с видами 

разрабатываемого чертежа детали. 

Глава 13 посвящена вопросам получения справок об отдельных примитивах 

чертежа, о всем чертеже, или о командах и системных переменных. Кроме 

того, приводятся приемы использования справочной системы AutoCAD. 

Справочная система расширена, и достаточно подробна. Еще нужно отме-

тить, что в локализованной русифицированной версии программы справочная 

система переведена на русский язык. С одной стороны, это позволяет быстро 

получить необходимую информацию, однако многие вопросы в справочной 

системе носят общий описательный характер. 

В главе 14 изучается работа с подшивками листов. Использование подшивок 

листов оправдано при выполнении сложных проектов с многочисленными 

чертежами и подготовленными для печати листами чертежей. Подготовлен-

ные в пространстве листа для печати чертежи можно организовывать в от-
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дельные группы, которые называются подшивками. Подшивки листов позво-

ляют структурировать разработанную чертежную документацию, организо-

вать ее архивацию и хранение, пересылку по электронной почте или разме-

щение в Интернете. 

Последняя, глава 15, содержит вопросы печати чертежей. Совершенно оче-

видно, что вывод чертежа на бумагу в необходимом масштабе требует вы-

полнения определенных условий. Начнем с того, что эти условия, например 

предполагаемый формат бумаги, необходимо учитывать в самом начале ра-

боты над чертежом. Дело в том, что высота текста, а также величина элемен-

тов размера при печати чертежа в масштабе также масштабируются. Кроме 

того, размеры рамки и штампа должны быть одинаковы для чертежей, напе-

чатанных в разных масштабах. 

Контрольным заданием главы служит подготовка к печати созданного сквоз-

ного чертежа детали. 

В заключение к описанию содержания книги и используемой в ней методоло-

гии можно добавить следующее. Первые версии программы AutoCAD разра-

батывались для MS-DOS. Поэтому все управление программой выполнялось 

с помощью команд, вводимых в командную строку. Эта возможность сохра-

няется и во всех последующих версиях программы. Однако с развитием про-

граммы появились и другие возможности ввода команд: из меню, из панелей 

инструментов или палитр. В рассматриваемой версии программы имеется 

возможность настроить под выполняемые задачи рабочее пространство и вы-

бирать команды из панелей ленты интерфейса. Многолетний опыт обучения 

показывает, что для начинающих пользователей команды удобнее выбирать 

либо из меню, либо из панелей инструментов. Поэтому в книге в большинст-

ве случаев используются такие варианты выбора команд. Однако учитывая 

тот факт, что рассматриваемая версия программы ориентирована по умолча-

нию либо на разработанное пользователем индивидуальное рабочее про-

странство, либо на прямое использование команд программы, в книге везде 

указывается и такая возможность. 

Ввод команд в программе AutoCAD непосредственно в командную строку 

требует знания их имен (или нескольких начальных букв), уверенной работы 

с клавиатурой и времени на переключение работы с устройством указания и 

клавиатурой. Так работают опытные пользователи. Поэтому в книге в боль-

шинстве случаев приводятся не только команды AutoCAD, но и дублирую-

щие их варианты вызова с помощью меню и панелей инструментов. Кроме 

того, приводят примеры выбора подходящего стандартного рабочего про-

странства, а также создание пользовательских пространств. 
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Как использовать эту книгу 

Книга содержит достаточно подробное описание возможностей последней 

версии программы. При этом их использование поясняется на многочислен-

ных примерах. Дополнительно в книге выполняется сквозной пример черте-

жа детали: от начального простейшего вида, простановки размеров, штрихов-

ки, ввода текста и до вывода чертежа детали на печать. Все промежуточные 

этапы построения чертежа сохраняются. В связи с этим наиболее эффектив-

ным использованием книги кроме изучения теоретического материала явля-

ется выполнение всех практических примеров, а также последовательное соз-

дание приведенного чертежа детали. Окончательной проверкой знания про-

граммы будет эффективная и быстрая подготовка собственного чертежа и его 

печати. 

Об авторе 

Автор книги — Левковец Леонид Борисович, к. т. н., доцент Санкт-Петер-

бургского государственного университета информационных технологий, ме-

ханики и оптики (Академия методов и техники управления (ЛИМТУ)). Он 

является сертифицированным преподавателем Авторизованного учебного 

центра Autodesk (LIMTU). В ЛИМТУ работает с 1976 года. Компьютерной 

графикой занимается с 1985 г. Профессиональный преподаватель. За время 

работы им разработаны учебные планы и методические материалы для изу-

чения многих версий программы AutoCAD, а также других графических про-

грамм. Многочисленные его слушатели успешно работают по специально-

стям конструирования и проектирования. 

Леонид Борисович является автором более 10 книг по компьютерной графи-

ке, среди которых "AutoCAD 2007. Базовый курс на примерах", "AutoCAD 

2008. Базовый курс на примерах", "AutoCAD 2008 для начинающих", 

"Autodesk Inventor. Базовый курс на примерах" (в соавторстве с П. Тарасен-

ковым). 

От издательства 

Ваши замечания, предложения и вопросы отправляйте по адресу электронной 

почты издательства "БХВ-Петербург" mail@bhv.ru. Мы будем рады узнать 

ваше мнение! 

Подробную информацию о наших книгах вы найдете на Web-сайте издатель-

ства www.bhv.ru. 
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Назначение системы AutoCAD 

Система AutoCAD предназначена для автоматизации графических работ и 

выпуска документации. Создаваемый в программе документ (чертеж) ино-

гда называют рисунком. С помощью AutoCAD может быть построен рисунок 

любой сложности, который можно нарисовать вручную. Областями исполь-

зования программы является машиностроение, архитектура и строительство, 

проектирование интерьеров, чертежи для приборостроения, электроники и 

других приложений. В программе реализована векторная графика, в которой 

чертеж создается из отдельных примитивов, называемых объектами (отрез-

ков, дуг, окружностей и других стандартных фигур). В отличие от графиче-

ских художественных программ, в AutoCAD чертеж создается с указанием 

точных координат примитивов. Объекты чертежа могут быть легко изменены 

или вставлены в другой чертеж. 
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Программа позволяет создавать как двумерные чертежи, так и трехмерные 

каркасные и объемные модели. В книге изучается создание только двумер-

ных чертежей. 

Основные понятия 

Любое дело начинается с назначения условностей. Ниже приводятся основ-

ные понятия и некоторые термины AutoCAD, которые используются при соз-

дании чертежа и при работе с ним. Эти понятия будут более подробно изуче-

ны в дальнейшем. Здесь же они приводятся для знакомства с особенностями 

программы. Кроме того, приводятся пояснения терминов. 

Оборудование 

Для установки 32-битной версии AutoCAD 2009 и создания двумерных чер-

тежей требуются следующие программные и аппаратные средства: 

 операционная система Microsoft
®
 Windows Vista™, Windows

®
 XP Home 

или Professional (пакет обновления SP2); 

 процессор Intel
®
 Pentium

®
 4 или другой совместимый с рекомендуемой 

тактовой частотой 2,2 ГГц или выше; 

 512 Мбайт оперативной памяти (для использования Microsoft Windows 

Vista рекомендуется 1 Гбайт); 

 750 Мбайт свободного места на жестком диске для установки программы; 

 видеокарта с поддержкой режима 1024 768 VGA (True color); 

 Microsoft® Internet Explorer 6.0 (пакет обновления SP2 или выше); 

 устройство для чтения компакт-дисков; 

 мышь, трекбол или другое устройство указания. 

Для 64-битной версии AutoCAD 2009 требуется соответствующий 64-битный 

процессор и от 1 Гбайт оперативной памяти. 

Чертеж (рисунок) 

Создаваемый в программе документ называют рисунком. Наверное, для его 

названия больше подходит термин "чертеж". В книге используются оба этих 

названия. Как уже указывалось, чертеж строится из набора графических при-

митивов (отрезков, кругов, дуг, полилиний и др.). Примитивы отрисовыва-

ются по командам. Команды выбираются из меню, панелей инструментов, 

вводятся с клавиатуры или с помощью планшета. После ввода команды в  
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командной строке или с помощью динамического ввода следует указать па-

раметры команды или требуемые координаты. Команды позволяют создавать 

чертеж, выполнять его редактирование, печатать на плоттере или принтере.  

В чертеже хранятся видимые объекты, настройки, используемые блоки, типы 

линий, штриховок, размерные стили и другая служебная информация. 

Виды рисунка 

Это поименованные состояния рисунка или его частей при различных мас-

штабах или с разных точек зрения. С помощью видов можно быстро выби-

рать область создания, редактирования или печати рисунка. 

Файл чертежа 

Созданный чертеж сохраняется во внутреннем векторном формате AutoCAD 

DWG. В данной версии программы в качестве основного формата файла ис-

пользуется формат AutoCAD 2007 Drawing. Такой файл не может быть от-

крыт в версии AutoCAD 2006 и более ранних версиях программы. Однако для 

использования созданного чертежа в более ранних версиях имеется возмож-

ность сохранить создаваемый файл в формате, например, AutoCAD 2004 

Drawing. 

Кроме того, чертеж можно сохранить как шаблон в формате DWT или в фор-

мате DXF для передачи его в другие графические программы. 

Рисунок-прототип 

Это некоторый чертеж (шаблон), содержащий настройки чертежа и значения 

системных переменных. Шаблон может иметь или не иметь видимых графи-

ческих объектов. С программой поставляются стандартные шаблоны, храня-

щиеся в системной папке \Template. Рекомендуемым рисунком-прототипом 

является, например, файл acadiso.dwt. Он не имеет видимых изображений, но 

имеет настройки начальных параметров чертежа, команд и размерных сис-

темных переменных. Пользователи могут создавать свои рисунки-прототипы, 

включающие не только настройки, но и слои, рамку, штамп, повторяющиеся 

объекты и т. д., и сохранять их в системной или пользовательских папках. 

Системы координат 

Рисунок строится в определенной системе координат. Имеется возможность 

использовать мировую систему координат WCS (МСК) или назначать поль-

зовательскую систему координат UCS (ПСК). По умолчанию используется 

МСК, начало которой совпадает с нижним левым углом чертежа, положи-
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тельное направление оси Y направлено вверх, оси X — вправо. Плоскость 

XY, лежащая на текущем уровне, называется плоскостью построения. Поло-

жительное направление оси Z направлено на пользователя. При плоском чер-

чении значение координаты Z всегда равно нулю и может не задаваться. 

Начало и направление координат в ПСК задает пользователь, например, для 

удобства построения элементов чертежа, расположенных под некоторым уг-

лом. Конечно, соответствие между координатами X, Y и Z сохраняется. 

Знак ПСК 

Это пиктограмма пользовательской системы координат, показывающая на-

правление (ориентацию) осей координат. По умолчанию знак ПСК распола-

гается в левом нижнем углу экрана. Вид знака ПСК различен в пространстве 

модели и в пространстве листов, кроме того, его вид зависит и от точки зре-

ния. 

Уровень, высота 

В трехмерном черчении задается значение параметра Eleven (Уровень) как 

значение координаты Z, от которого отсчитывается высота трехмерного объ-

екта Thickness (Высота). Эти понятия здесь приводятся потому, что они яв-

ляются параметрами некоторых команд построения примитивов. 

Единицы измерения (UNITS) 

При построении рисунка используются линейные и угловые единицы изме-

рения. Рисунок строится в относительных единицах измерения, как правило, 

в реальных единицах чертежа (в миллиметрах или дюймах). При вводе коор-

динат их размерность не указывается. Контроль их значений возлагается на 

пользователя. Другими словами, если вы указываете значение координаты X 

равным 20, то только вам известно, 20 — это миллиметров или метров, или 

других каких-то единиц. 

Лимиты (LIMITS) 

Лимиты чертежа задаются координатами левого нижнего и верхнего правого 

угла чертежа. Используются для контроля положения объектов на чертеже. 

При включенных лимитах программа не позволяет создать объект за лимита-

ми чертежа. Лимиты используются также при определении масштаба печати 

чертежа. Задание и использование лимитов полезно в первую очередь для 

начинающих пользователей, с помощью которых удобно просмотреть об-

ласть всего чертежа. Опытные пользователи часто не используют лимиты по 
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прямому их назначению, располагая в одном файле несколько различных 

чертежей. 

Границы рисунка 

Это минимальная прямоугольная область, включающая все объекты рисунка. 

Сетка (GRID) 

Точки, покрывающие рисунок через определенные расстояния. Используется 
для удобства отсчета значений и отображения области рисунка в пределах 
лимитов. На печать не выводится. 

Шаг (SNAP) 

Шаг предназначен для точного указания координат мышью. Значение шага 
задается отдельно для координат X и Y. Может отличаться от значения шага 
сетки. Шаг может быть включен или выключен. При включенном шаге в ра-
бочей области курсор дискретно перемещается только по углам шага. При 
выключенном шаге курсор перемещается произвольным образом. 

Графические примитивы 

Рисунок строится с помощью следующих основных примитивов или объ- 
ектов: 

LINE (ОТРЕЗОК), RAY (ЛУЧ), CONSTRUCTION LINE (ПРЯМАЯ), 
MULTILINE (МУЛЬТИЛИНИЯ), POLYLINE (ПОЛИЛИНИЯ), 
3D POLYLINE (3М ПОЛИЛИНИЯ), POLYGON (МНОГОУГОЛЬНИК), 
RECTANGLE (ПРЯМОУГОЛЬНИК), ARC (ДУГА), CIRCLE (КРУГ),  
DONUT (КОЛЬЦО), SPLINE (СПЛАЙН), ELLIPSE (ЭЛЛИПС), BLOCK 
(БЛОК), TABLE (ТАБЛИЦА), POINT (ТОЧКА), HATCH (ШТРИХОВКА), 
BOUNDARY (КОНТУР), REGION (ОБЛАСТЬ), TEXT (ТЕКСТ),  
SURFACES (ПОВЕРХНОСТЬ), SOLIDS (ТЕЛА), DIMENSION (РАЗМЕР). 

Примитивы создаются с помощью команд. После вызова команды требуется 
задать ее параметры (опции). Каждая команда требует задания собственных 
параметров. Знание AutoCAD — это в первую очередь знание команд созда-
ния примитивов и их параметров. 

Прозрачные команды 

Команды, которые можно выполнять не прерывая вызванной ранее активной 
команды. Они временно прерывают активную команду, а после своего за-
вершения выполнение активной команды возобновляется. 
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Слои (Layers) 

Используются для размещения на них отдельных элементов рисунка. Позво-

ляют структурировать рисунок, разделив его на типовые элементы, располо-

женные на разных слоях. Для каждого слоя можно установить отдельные 

свойства объектов и стили печати. В последних версиях программы имеется 

возможность назначать разные свойства слоев для разных видовых экранов. 

Блок (Block) 

Сложный примитив, состоящий из нескольких ранее созданных примитивов. 

Может быть многократно вставлены в чертеж с изменением размеров и по-

ложения. Блоки хранятся в файле чертежа. В последних версиях программы 

блокам можно присваивать свойство Annotative (Аннотативный). Блоки, 

вставленные с указанным свойством, можно масштабировать отдельно на 

разных видовых экранах. Их масштаб устанавливается с помощью специаль-

ного масштаба аннотаций. 

Динамический блок 

Блокам можно добавлять свойства динамичности. При вставке такого блока  

в чертеж имеется возможность изменять геометрические размеры, положение 

и видимость объектов блока. 

Внешняя ссылка (External Reference) 

Это чертеж, хранящийся в другом файле и присоединенный к текущему чер-

тежу в виде ссылки. Использование ссылок позволяет уменьшить объем фай-

ла чертежа, т. к. объекты ссылки не располагаются в основном файле черте-

жа. Внешнюю ссылку можно редактировать в ее исходном файле, в текущем 

файле или преобразовывать в блок текущего чертежа. 

Размеры 

Наносятся на чертеже в соответствии с технологическими требованиями. 

Размер является одним примитивом, состоящим из отдельных элементов, па-

раметры которых можно устанавливать в зависимости от назначения и мас-

штаба чертежа. Размеры создаются в соответствии с создаваемыми размер-

ными стилями. В последних версиях программы размерным стилям можно 

присваивать свойство Annotative (Аннотативный). Размеры, проставленные с 

указанным свойством, можно масштабировать отдельно для разных видовых 
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