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1. ��
�
���
���
 
�
�
��
��� Harmonia axyridis Pall.

1.1. !���
�	���
��

 "
�
#
��
 � �	�"�
���	�
��


���	)�0	� 6
79� 0
�
�0	 ��� 0
�
�0	 	��
0��, Harmonia axyridis (Pallas,
1773) (���
���: Leis axyridis Pallas), 
)�
��)�� 0 �
�� Harmonia (Mulsant,
1850), )��6
 Coccinellini, 5
��
�
+�)�� Coccinelinae, �
�
+�)�� Coccinellidae,

)���� Coleoptera [����
>
�, 1993].

H. axyridis – 	��	)�0�+ @��
0
	�
	�9�*+ ���, ��
B(�+ �	 6
�9@
+
�	�)� 	�
	�	 �*�
0�B ����
��
�)9. � �	@
+ �)�	�
 ��)�
�	
)�� � �	5	�-
�
+ � �
�)
��
+ ��6���, K��	���9
, �	6	�
��0
� 0�	
, K���
�9
, �	
�	�	���
 � �7�*� �����9�0�� 
�)�
�	�. ̀ )
) ��� )	07
 @��
0
 �	�5�
-
�)�	�
� � �
�
�
-�
�)
��
� � �
�)�	�9�
� ��)	
, �5
���, �
�

, ��)�
-
�	
)�� �	 �
�
�
-�
�)
0
 � B4
-�
�)
0
 �	�	��)	�	, � /
�4
��� � �	 
�)-
�
�
 �	+�	�9, 	 )	07
 � �
�
��
� �9
)�	�
 [����
>
�, 1975	, 1981	, 2006;
����
>
�, �
�9��
�, 1983; ����
>
�, K�
(	�*0��, 2006, ���
�	-�
�9-
0
��0	�, 2015; Orlova-Bienkowskaja et al., 2015; Roy et al., 2016]. ��
�

)
4
, E.�. �
6�7	��0�+ �0	�*�	� �	 �	����
 H. axyridis � �0�)�� [�
6�-
7	��0�+, 1926], 
��	0
 6
�

 5
������ ����
�
�	����� =)
) ?	0) 5
�-
)�
�7�
� �
 6*� [��
�
��0�+, ����
>
�, 1978]. �.�. �	�
+�0	� �)�
�7�	-

), �)
 B7�	� 4�	��>	 	�
	�	 =)
4
 ���	 �	��	)*�	
) �
�
� �
�
�)
5�
+ �
�	�)���
 �)
5�
+ �
� �	�	��)	�	 � 
)�
�	
), �)
, 5
 ��
+ �����
�)�, «5

��)�	�
�	�9�*� 6�
)
5	� 
� 5�
��0	
) �	�
0
 �	 B4, � � �	�)�
�)� 6*�

6�	��7
� � �
�)�	�9�
� �	�	��)	�
 � )�4	��, )���(���� ��0
+ �
�)
+
��
�9 �
0� ��4�� � 
0��7
��*� 5��)*����» [�	�
+�0	�, 1972, 1974]. #
-
�	���
 ����
�
�	��� 5
�)�
����� � �)
����� �	6�B�
��� �.�. �	�
+�0
+
[���
�	-�
�90
��0	�, 2015; Orlova-Bienkowskaja et al., 2015].

1.2. �
�
�
�$
 
�
�
��
��� %�
�
��� ���	
(�
��	 
���	���, "��	��
, �	���
#
��
 � #���
��$& '���)

H. axyridis 
6�)	
) � �	����	
)�� �	 ��
�
��
-0��)	���0
�
+ �	�)�)
�9-
�
�)� 5��)
�
-
�
�*�, ���)�
��*�, �
��
�*�, 5
+�
��*� ��
@	��*�
�
�
�, �
7
 �	 )�	�����)
+ �	�)�)
�9�
�)� ��4
� � 5
��� � � �
�
�)
5�*�
�	��@	?)	�. � 	4�
>
�
�	� 
6�)	
) �	 ?��0)
�*� � �4
��*� �
�
�9�� �
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0��)	���0	�, �	 6
6
�*� �, �
7
, ��	0
�*� 0��9)��	� � )�	�����)*� �
�-
��0	�; � 4
�
�	� ��)�
�	
)�� � �	�	� � 5	�0	� �	 6
�9@���)�
 ��
�
��
-
0��)	���0
�*� 5
�
� [����
>
�, 19756; Brown et al., 2008b, Roy et al.,
2016]. �	0 � ���4�
 0��5�*
 ��(�*
 0
0>��
����* H. axyridis �
�
) 	0-
)���*+ 
6�	� 7���� � 
6�	�	
) 6
�9@�� �	����
� ��������	�9�
+ 	0)��-
�
�)�, �
�
�@	� �	�9��
 5
�
�
)* � 5
��0	� 5�(� ��� �
�) ���
�0� [Hodek
et al., 1993].

H. axyridis ����
)�� 
���� �� �	�*� 5�
7
����*� 5
��?	4
� )�
+, �)

� 
5�
�
���
 5
��
�	�	�9�*+ ��)
�
� 0 =)
�� ���� 0	0 0 	4
�)� 6�
0
�)-
�
��. ��	4
 � �����0� 5
���
 6
�9@
4
 ����	 �	�����*� ���
� )�� �
-
4�) ��5
�9�
�	)9 � 5�(� 0
0>��, ���)
6�
@
0 � ���4�� �
��(�� �	�
0
-
�*�, 5	�	��)���B(�� �	 �	�)
���� [�
�
�4	, 1948; �
�
���, 1966	; ���-
�
>
�, 19756, 1993; Hodek, 1996]. ���
��*
 7�0� �A
�	B) 
) 15 �
 65
@)�0 )�
+ � ��)0�, 	 �����0� �	 ��
 ��
�� �	���)�� – 5
 �	��*� �	��*�
	�)
�
� 5���
��
 
) 100 �
 700–800 @)�0 � �	�����
�)� 
) �	��
�
� �
6*-
�� [�
�
�4	, 1948; $�9��
�	, 1956; �
�
���, 1966	; Hukusima, Kamei, 1970;
�	�
+�0	�, 1971].

K�� ���0
+ 5�
)�
�)� 
6*��
4
 0
��	 ��� 
4
 
)��)�)���, 7�0� � ��-
���0� H. axyridis �
4�) 	)	0
�	)9 �����
0 ���4�� �	�
0
�*�, � )
� ����

���4�� ���
� 0
0>��
����, � ����)
7	)9 �� 0�	�0� [Koch, 2003]. ��
�

)
4
, ��� =)
4
 ���	 �	�	0)
�
� 0	���6	����, 0	0 �
��)�
��*+ (��
�� 5
-
)
��)�	 
��
+ �	�0�), )	0 � �
 �
��)�
��*+. &4
 
�
6
��
�)� � ��)
����-
�
�)9 ����	���9 ��
4��� 	�)
�	��. ���
��*
 �*�
�* =)�� ����
�
�	��+
�	0�B�	B)�� � )
�, �)
 ��)
�����
�)9 �
��)�
��
4
 0	���6	����	 ����-
�
0 �	 �+>	� �
 �	����) 
) 5�
)�
�)� )�� (� 
)����
 
) �
 �
��)�
��
4

0	���6	����	), � �	�9���
) � �	��*� �
�
+�*� ������ [Osawa, 1989, 1993].
#
�
��)�
��*+ 0	���6	���� �	 �����0	� �
��	�)	
) 5�� ��
�9@
��� 5�
)-
�
�)� )�� [Hironori, Katsuhiro, 1997], 	 )	07
 5�� ��
���
��� 5�
)�
�)�
�����
0 ��

4
 ���	 [Michaud, 2003]. K�� =)
� H. axyridis �
�
��)����
)
�
�
+�

 �	�5
��	�	��
 � �
�

 
�
)�
 5

�	
) �
��)�
���0
�, �
� �

�
��)�
���0
�. �	���6	���� 5�� ���0
+ 5�
)�
�)� 0
��	 ����
)�� 	�	5-
)���
 �*4
��*� �
 )
�90
 ��� �	�
4
 0	���6	�	, �
 � ��� 
4
 �	)
��
[Osawa, 1992a].

����
��*+ >�0� H. axyridis, 0	0 � � ���4�� Coccinellidae 5�
�
��) �
-
�
� �)	��� �+>	, �����
0 4-� �
��	�)
�, 0�0
�0� � ��	4
. ��
0� �	���)��
��	��)
�9�
 0
�
6�B)�� � �	�����
�)� 
) ��
@��� ���
��+, 
�
6
��
 )
�-
5
�	)��*, � �
�)	���B) 
) 21 �
 53 ��
+ [$�9��
�	, 1956], � 
) 18 ��
+
(5�� )
�5
�	)��
 26°C) 5
 �	��*� 	�
��0	��0�� ��
�*� [LaMana, Miller,
1998]. #	5���
�, 5�� ��
��
��)
��
+ )
�5
�	)��
 19–21°C �	���)�
 �+>	
5�
�
�7	
)�� 5–6 ��
+, �����0� 1-4
 �
��	�)	 – 5 ��
+, �����0� 2-4
 �
�-
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�	�)	 – 2 ���, �����0� 3-4
 �
��	�)	 – 3 ���, �����0� 4-4
 �
��	�)	 – 5–7
��
+, 0�0
�0� – 7 ��
+, 	 �
�9 >�0� �	���)�� �	���	
) 27–30 ��
+ [�
�
�-
4	, 1948].

�	0 � ��
 6
79� 0
�
�0� H. axyridis 5
�
7��	
) ���� � �
�)
���� ��	-
4��	�9�
+ ��	5	��*, �
6��	��9 6
�9@��� �0
5�
����� � (
��� �	 B7-
�*� �0�
�	� 4
� � �
5
0, 	 )	07
 � �
�	� – �	 6
�9@
+ �	�)� 	�
	�	, 0	0
�	)���
4
, )	0 � ���	����
4
 [�
�
�4	, 1948; Hodek, 1973; �	�
+�0	�, 1983	;
Hodek, Honek, 1996; Koch, 2003; Koch, Galvan, 2008]. ���	0
, � �����0
+

6�	�)� H. axyridis, 0	0 � ���4�
 0
�
�0�, ����
) �	��
��
 � 5
��)��0

[����
>
�, 1979]. /
�)	 ���
�
0 (5
 0�	+�
+ �
�
, )	�, 4�
 
6�	��B)��
�0
5�
���) ����B)�� �
�)	)
��
 5
�)
���*�� [�
6�7	��0�+, 1922; �
�
-
��
>, ����
>
�, 1975].

"
) 0
�
�
0 �	 ���
�0� �	���	
)�� 5�� 5
��7
��� ��
��
+ )
�5
�	)�-
�* �
����	 �
 12–14°C, � 
4
 ��)
�����
�)9 
�
6
��
 �
��	�)	
) 5
��

5
��*� �	�
�
�0
�. ��)
�����
�)9 �
)	 )	07
 ���9�
 �	����) 
) 
��
(
-
��� – �
��	�)	
) � �
��
��*
, ���*
 ��� � � �	�6
�

 ��
)�

 ��
�� ��)
0
[�
�
���, 1966	]. K
�4
)
�0	 0 ��	5	��
 �	���	
)�� 5�� �
0�	(
��� ��
-
)
�
4
 ���. �.&. �
�
��� �)�
�7�	
), �)
 � ��	5	��� ��
��) 7�0�, �
 5��-
�)�5	�@�
 0 �	���
7
��B [�
�
���, 1965]. ���	0
 �.�. �	�
+�0	� 
�5	-
���	
) =)� �	��*
 [�	�
+�0	�, 1971]. ��
�� ����B(�� 7�0
� � �
�
��
+
�	�
���
 (���) )	07
 6*�
 
6�	��7
�
 ��(
�)�
��

 0
���
�)�
 
5�
-
�
)�
�
��*� �	�
0, �
)� 6
�9@	� �� �	�)9 ����
) �

5�
�
)�
�
��*��
[Nalera, Weir, 2007]. "
) �	 ���
�0� 5�
�
�7	
)�� 
0
�
 �
��>	, � 
4

�	�	�
 �	�9���
) � �	�����
�)� 
) 0���	)��
�0�� ���
��+. �	0, � �	�9�
-
�
�)
��
� �
4�
�
 
� �	���	
)�� � 0
�>
 �
�)�6�� – 5
��
+ 5
�
���
 
0-
)�6��, � �����0
+ 
6�	�)� – � �	�	�	 �
�)�6�� [����
>
�, 1979], 	 �	 B4

��� – � 0
�>
 
0)�6�� [LaMana, Miller, 1996]. ��� 6
�9@���)�	 7�0
�
5�� 5
�4
)
�0
 0 ����
+ ��	5	��
 �	�	0)
��	 �
��0>�� 4	�
), �	���)�

�
(�
4
 7��
�
4
 )
�	, ���7
��
 0
���
�)�	 ��
6
��
+ �
�*, 5
�*@
-
��
 �
�
�7	��� 7��	 � 4��0
4
�	, ���7
��
 ��
��� 
6�
�	 �
(
�)� � ��-
)
�����
�)� �*�	��� [�
�
���, 1965; Sakurai et al., 1992]. � �	�6
�

 7	�-
0�� � �	��@���*� �	�)�� 	�
	�	 H. axyridis 5�� 
)��)�)��� 0
��	 �5	�	
)
� �
)�BB �5��0�, 0
)
�	� 5
 ?���
�
4��
�0�� �	�	0)
���)�0	� �
�0
 
)-
���	
)�� 
) ����
+ � �
 �
5�
�
7�	
)�� 
6�	�
�	��
� 7��
�
4
 )
�	 �
�
��0>�
+ 4	�
) [Sakurai et al., 1992].

K
 �	6�B�
���� �.&. �
�
���	 �*�
) 7�0
� � ���
�0� 5�
���
��) 5��
5
�*@
��� )
�5
�	)��* � 0
�>
 ?
��	�� – �	�	�
 �	�)	. �� 
)�
�	
), �)

� =)
 ��
�� ��
4
 7�0
� 5
4�6	
) 
) ��)
(
��� 5�� ���0
+ ��	7�
�)� �

)��)�)��� 0
��	 [�
�
���, 1965, 1966]. �.#. ����
>
� � �.�. �	�
+�0	�
�	�*�	B) 6
�

 5
����
 ��
0� (0
�
> �	�)	 – �	�	�
 �	�) [����
>
�, 1979;
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�	�
+�0	�, 19836; ����
>
�, 1993]. �
 5
���
��� )�� 0
�
�0� 5�)	B)��
�
0)	�
� � 5*�9>
+ >�
)�(�� �	�)
��+. �5	���	��
 5�
���
��) ��	�� 5
��

5
�*@
��� )
�5
�	)��* � �*�
�	 �� ��	5	��*, 
(
 �
 �	��
)	 � �
�) ��-
�
�0� [LaMana, Miller, 1996; Hodek, Ceryngier, 2000], 
��	0
 0 �+>
0�	�0

�	�0� 5���)�5	B) ��	��)
�9�
 5
���

 � )
�90
 5�� �	����� �
�)	)
��
4

0
���
�)�	 0
��	. H. axyridis, 0	0 � ��
 0
0>��
����*, 
)0�	�*�	
) �+>	
4��55	��. ��
���+ �	��
� 0	7�
+ 0�	�0� – 20-30 ��>. � )
�
��
 7����
�	�0	 �
7
) 
)�
7�)9 ��*@
 1600 ��> [Stathas et al., 2001], ��0����	 �
�	�
� �	�*�	B) >�?�� 3819 ��> [Hukusima, Kamei, 1970].

� 	0)���*+ �
�
� � H. axyridis �	����	
)�� �
�0
�90
 5
0
�
��+, 0
��-
�
�)�
 0
)
�*� ��(
�)�
��
 �	�9���
) 5
 	�
	�� – 
) 1 �
 4-� 5
0
�
��+
� �	�����
�)� 
) 5�
�
�7�)
�9�
�)� )
5�
4
 5
��
�	. #	 6
�9@
+ �	�)�
	�
	�	 �	����	
)�� 2 5
0
�
��� [Komai, 1956; �
�
���, 1965; Komai, Chino,
1969; ����
>
�, 1979; �	�
+�0	�, 19836; LaMana, Miller, 1996; Osawa, 2000].

�	��*
 5
 5�
�
�7�)
�9�
�)� 7���� H. axyridis �
�
�9�
 5�
)��
�
-
���*. �	0, �.&. �
�
��� 
)�
�	
), �)
 =)
) ��� ����
) )
�90
 
��� �	� �
7���� [�
�
���, 1965]. ��� 	�)
�
� �)�
�7�	
), �)
 5�
�
�7�)
�9�
�)9
7���� ��	4
 0
�
6�
)�� 
) 30 �
 90 ��
+ [He et al., 1994; Soares et al.,
2001]. � )
 7
 ��
�� �.�. �	�
+�0	� 5���
��) �6
��)
�9�*
 �	��*
 
 )�
�-
0�	)�
+ ���
�0
 ��
4�� 7�0
� � ���
���� �	���+�0
4
 ��	)	�, 
)�
�	�
5�� =)
�, �)
 )�
��
)��
 
�
6� 
)0�	�*�	B) �+>	 �	 )�
)9
� 4
�� ��

+
7����, �
�
��)����� �)	��	�)��B ��� =)
4
 ���	 5
 �	��
�	� �+>
0�	�0�
� )
�
��
 ���� �
��>
� [�	�
+�0	�, 1971].

� �	0�B�
��
 =)
4
 �	��
�	 �

6�
���
 5
��
�0��)9, �)
 =0
�
4��
�-
0�
 
�
6
��
�)� H. axyridis 6
����
��
 4
�
��) 
 6
�9@
+ =0
�
4��
�0
+
5�	�)���
�)� =)
4
 ���	, 5
��
���@
+ 
�� �	��)9 
4�
��*+ 	�
	� � �
�0

�	�9���B(��� ���
�����.

1.3. *
�+
�
���
���& "
���
�+��� Harmonia axyridis
� 
�
 �
�
���
��	� �
�
����	'��.

��� H. axyridis 
)�
��)�� 0 ����� �*�
0
5
���
�?�*� ���
� 6
79��
0
�
�
0 [Dobzhansky, 1924]. � 5���
��*� 5
5���>���, 
�
6
��
 � 5
5���-
>��� �
�)
��
+ ��6��� � �	�9�
4
 �
�)
0	, �	6�B�	
)�� 
4�
��

 �	��
-

6�	��
 7�0
� 5
 �����0� �	 �	�0�*�9�� � �	 5�
�
)��
. &��� �
 ��	�	)9-
�� � �
)	��, )
 ��
 =)
 �	��

6�	��
 �
7�
 ��
�)� 0 �
�0
�90�� 
��
�-
�*� )�5	�, ��� �
�?	�, �� 0
)
�*� �	�6
�

 �	�)
 ��)�
�	B(����� ��-
��B)�� �
)*�
: �
�?	 axyridis (
B � 
��
��
�, �	 99%, 5�
��)	��
�* 5
-
5���>�� �	5	��
+ ��6��� � ��)	�), � �
�?* succinea, spectabilis, conspicua
(���. 1). K
��
���
 )�� � �	��*� 5�
5
�>��� 
6�	��B) 5
5���>�� �
�)
�-
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���. 1. �	��	�)* �����0	 �	 5�
�
)��
 (1–6) � �	�0�*�9�� Harmonia axyridis.
a–d – succinea, e-f – 4
)
�
��4
)�*
 ?
��*, g – axyridis, h,i – spectabilis, k,l –
conspicua,  m,n – transversifascia, o – aulica [5
 Dobzhansky, 1924].

�
+ ��6���, �
���+�0
4
 �	�9�
4
 �
�)
0	, ��)	� � �5
���. /
�?	
succinea �
�9�	 ���
����	: ?
� �	�0�*��+ 7
�)*+ ��� 0�	��*+, ����

�
��*� )
�
0 �	 �	�0�*�9�� 
) 0 �
 19, 5�� =)
� �
0
)
�*
 �� ��� �
4�)
����	)9��. � �
��	�)
� 7�0	 ��)
�����
�)9 
0�	�0� ������	
)��, 7
�)*+
>�
) 5
�
�
��) � 0�	��*+, 
��	0
, �
�
�)�
, 
�)9 � 4
�
)��
�0�
 �	������
�
7�� «7
�)*��» � «0�	��*��» ?
��	��, 0
)
�*
 ��)�
�	B)�� � ��
��
«���
��*�» (5
�
���
�	�@��) 7�0
�.

 $ )�
� ���4�� �� �*@
5
�
����
��*� �
�? ?
� �	�0�*��+ �
��*+,
0�	��*� (7
�)*�) 5�)
� 12 (axyridis), 4 (spectabilis), ��� 2 (conspicua).
�
�

 �
�0�
 �
�?*, ��)�
�	B(�
�� � �
�)
��*� 5
5���>���, ��
��B-
(�
: transversifascia, equicolor, forficula, tripunctata, intermedia, aulica. �	-
�	0)
��*
 ��� =)�� �
�? �����0� �	 �	�0�*�9�� ��
�	)��
�0� 5�
��)	�-
�
�* �	 ���. 2 (�
�*+ �)
�6
>).
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 #	��
�
�	��
 
5��	��*� �*@
 �	��	�)
� H. axyridis 6*�
 ����
�

���
�)�*� 0�)	+�0�� 4
�
)�0
� �	�
� (Tan Jiazhen ��� C.C. Tan, 1909–
2008), 0
)
�*+ � ��� 6*� 	�5��	�)
� E.�. �
6�7	��0
4
. �
���9)	)*
5
5	��*� �0�
(��	��+ 6
�9@���)�	 �
�? 5
0	�	��, �)
 ��
 =)� �
�?*

5�
�
��B)�� �	�����*�� 	��
���� 
��
4
 4
�	, 
6
��	�
��
4
 S. �
>
�-
����	� 	��
�9, s, 
5�
�
��
) �����
0 succinea. ��� �
�����
�	��� �	�6
-
�

 �	�)*� 	��
�
+ ��
��B(�+: SC > SS > SX > s (conspicua > spectabilis >
axyridis > succinea) [Tan, 1946]. �
�	� ��� )
� 7
 	��
�
+ �
0
�
���
)

6
��	�
���: hC > hS > hX > h [Komai, 1956].

 #	 ���. 2 5�
��)	��
�* �
���9)	)* ��
�
��
7�*� �0�
(��	��+. ��
	�	��� 5
��
��� �	�� [Tan, 1946] �?
������
�	)9 5�	���
 �
�	���
4

�
�����
�	��� 5�� �0�
(��	���� H. axyridis: 
��� 0	0	�-��6
 �	�)9 �	�-

���. 2. /
�	���

 �
�����
�	��
 5�� �0�
(��	��� 	��
�9�*�
�	��	�)
� Harmonia axyridis [5
 Tan, 1946]. K
��*+ �)
�6
>

– 4
�
��4
)�*
 	��
�9�*
 ?
��*: succinea, axyridis, specta-
bilis � 5�. ��)	�9�*
 �)
�6>* – ?
�
)�5 4
)
�
��4
). � –

?
��	, �	6�B�	�	�9 �	�
�, # – ?
��	, �	6�B�	�	�9
�
@��
, ? – 4�5
)
)��
�0�+ ?
�
)�5 4
)
�
��4
)*.
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���. 3. ���
����
�)9 ��
�	 �	 5�
�
)��
 � Harmonia axyridis.

0�*�9� � 
��
4
 �� 4
�
��4
)�*� �
��)
�
+ �
��	�, )
 =)	 �	�)9 6��
) �
�-
�
+ � � 4
)
�
��4
)*. K�
���
��
 =)
4
 5�	���	 5
0	�	�
 �	 ���. 2.

 #
 �
�

 �
� �����0� �	 �	�0�*�9�� ���
����* �����0� �	 5�
�)��

(5
�
��
�5��0
) (���. 3). �
�
)��
�0� =)� �	��	�)* �
 6*�� 5�
	�	����-
�
�	�*, �
 �	���
)�
��
 �
6�	��
4
 � 5���
�
 �	)
��	�	 5
0	�*�	
), �)

�
)� � 7�0
� �
�?* succinea ��)�
�	B)�� ��
 )�5* �����0
�, 5�

6�	�	
)
)�5 9 (� ����
��
� �	)
��	�
 
� �
�)	���
) 50%), �
�
�9�
 �	�)* )	07

)�5* 11 � 13. $ �
��*� �
�? �	6�B�	B)�� ��@9 )�5* 1–9, � 5�

6�	�	��-

� )�5	 2. K�� =)
� �
�	�����
 
) ?
�
)�5	 =��)�, � �	�
0 �	�)
)* 6
�


�
�	�����
�	��*� )�5
� �����0	 5�
�
)��	 ()�5* 1–9) �*@
, �
� � �	�-
>
�, 	 �	�)
)	 �
�

 �
�	�����
�	��*� (10–14) ��7
 [��
��	�, 2007].
`)� �	6�B�
��� 5
0	�*�	B), �)
 ��6
 5����	0� �	�0�*��+ � 5�
�
)��	
�
)
������
�	�* 
����� � )
�� 7
 	��
���� 4
�	 S, ��6
 5�
���
��

4
�	 (4
�
�), 
5�
�
��B(�� �����
0 �	 5�
�
)��
, �
��?�>���
)�� 	��
-
���� 4
�	 S.

&(
 
��� �
�?
�
4��
�0�+ 5����	0, 5
 0
)
�
�� � 5
5���>��� H.
axyridis �	6�B�	
)�� 5
���
�?���, =)
 5����)�)��
 ��� 
)��)�)��
 =��)-
�	�9�
4
 4�
6�� – �	��0	, �	�5
�	4	B(
4
�� 5
5
�
0 �	�0�*��+ � �� �	�-
�
+ �	�)� (��. ���. 1). K�
�
�
��*+ �
���
 4
�
)��
�0�+ 	�	��� 5
0	�	�,
�)
 5����)�)��
/
)��)�)��
 4�
6�� 
5�
�
��
)�� 	��
���� 
��
4
 4
�	, 5��
=)
� 5����)�)��
 4�
6�� – �
���	�)�*+ 5����	0, 
4
 
)��)�)��
 – �
>
�-
����*+ [Hosino, 1936, >�). 5
 Komai, 1956].

$ H. axyridis, � 
)����
 
) 6
�9@���)�	 ���4�� ���
� 0
0>��
����,
�	6�B�	
)�� �
)0�+ 5
�
�
+ ���
�?���. ��
6� ��7�0
4
 � 7
��0
4
 5
�	

)���	B)�� 5
 
0�	�0
 4
�
�*: � �	�>
� �
6, �	�����0 � �
����� 4�6	
��
)�*
, � �	�
0 5
�
����
��*
 �	�)� 4
�
�* �
��*
, )
�90
 �	 �6� ��
-

)�� )�
�4
�9�
+ ?
��* 6
�

 5�)�
 (���. 4). #	�6
�

 �
)0
 =)� �	������
�	�
)�* � �
��*� �
�?, �
 � � 7�0
� �
�?* succinea �	����
��
 �	�>
�
� �	�
0 �
 �*�*�	
) �	)����
���.



13

Ó æóêîâ ìîðôû succinea ìåæ-

äó ñàìöàìè è ñàìêàìè çàìåòíà òàê-

æå ðàçíèöà ïî ïèãìåíòàöèè íàä-

êðûëèé: ó ñàìöîâ ÷åðíûå ïÿòíà

îáû÷íî ìåíüøèõ ðàçìåðîâ è èõ

÷èñëî ìåíüøå, ÷åì ó ñàìîê.

Â çàêëþ÷åíèå íàäî ñêàçàòü î íå-

íàñëåäñòâåííîé, ìîäèôèêàöèîííîé

èçìåí÷èâîñòè. Ìè÷è è äð. â ýêñïå-

ðèìåíòå ïîêàçàëè ñèëüíîå âëèÿíèå

òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ íà

ïèãìåíòàöèþ [Michie et al., 2010].

Ýôôåêò ýòîò îñîáåííî çàìåòåí íà

ôîíå ïðîÿâëåíèÿ àëëåëè succinea:

ó æóêîâ, ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîõî-

äèëî ïðè 14°C, 21°C èëè 28°C, èç-

ìåíÿëîñü êàê ÷èñëî ÷åðíûõ ïÿòåí,

òàê è èõ ðàçìåðû. Æóêè, âûðîñøèå

ïðè 14°C, èìåëè 19 ïÿòåí, â òî âðå-

ìÿ êàê âûðîñøèå ïðè 28°C â ñðåä-

íåì ëèøü 8. Ñ ïîâûøåíèåì òåìïå-

ðàòóðû óìåíüøàëñÿ è ðàçìåð ïÿòåí.

Ó ÷åðíûõ ìîðô òåìïåðàòóðíûå óñ-

ëîâèÿ ðàçâèòèÿ îêàçûâàëè ñëàáîå âëèÿíèå ëèøü íà ðàçìåð ïÿòåí. Àâòîðû

äàííîãî èññëåäîâàíèÿ îòìå÷àþò àäàïòèâíîå çíà÷åíèå îïèñàííîãî èìè âëèÿ-

íèÿ òåìïåðàòóðû: ñ óâåëè÷åíèåì ïèãìåíòàöèè óñèëèâàåòñÿ ïîãëîùåíèå òåï-

ëà, ÷òî äîëæíî áûòü áëàãîïðèÿòíî â óñëîâèÿõ õîëîäíîãî êëèìàòà.

 Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåìîå â ïðèðîäå ðàçíîîáðàçèå îñîáåé H. axyridis
ïî îêðàñêå è ðèñóíêó íà íàäêðûëüÿõ î÷åâèäíî èìååò â îñíîâíîì ãåíåòè÷åñ-

êèé õàðàêòåð. Áîëüøîå ÷èñëî àëëåëåé ãåíà S îáóñëîâëèâàþò ðàçëè÷íûå òèïû

ðèñóíêà; ê ýòîìó äîáàâëÿþòñÿ âàðèàíòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ãåòåðîçèãîò ìåæ-

äó ðàçíûìè àëëåëÿìè. Íàêîíåö, íà ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå âàðèàíòû

íàêëàäûâàþòñÿ ýôôåêòû ñðåäû – òåìïåðàòóðà ðàçâèòèÿ ñêàçûâàåòñÿ íà ïðî-

ÿâëåíèè ÷åðíîãî ðèñóíêà íà íàäêðûëüÿõ. Âñå ýòî äåëàåò âèä H. axyridis îä-

íèì èç ñàìûõ ïîëèìîðôíûõ ñðåäè æóêîâ ñåìåéñòâà êîêöèíåëëèä è, ñîîò-

âåòñòâåííî, îñîáî ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

 Ìîëåêóëÿðíûå îñíîâû ïîëèìîðôèçìà ó Harmonia axyridis áûëè ðàñ-

øèôðîâàíû â 2018 ãîäó â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ äâóìÿ

ãðóïïàìè ó÷åíûõ – îäíîé, èíòåðíàöèîíàëüíîé, ïðåèìóùåñòâåííî ôðàíöóç-

ñêîé, â Åâðîïå, äðóãîé â ßïîíèè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ÷èñëî ñîàâ-

Ðèñ. 4. Êîïóëèðóþùèå ñàìåö è ñàìêà
Harmonia axyridis, ñàìåö – ôîðìà
spectabilis, ñàìêà – ôîðìà succinea. Âèä-
íà ðàçíèöà â îêðàñêå ãîëîâû ó ñàìöà è
ñàìêè.
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)
�
� � �*@
�@�� 5�6��0	>��� – � 5
��
+ [Gautier et al., 2018] 21, �

�)
�
+ [Ando et al., 2018] 20 �
	�)
�
�. �
, �)
 =)� �	6
)* 6*�� �*5
��
-
�* )	0��� 6
�9@��� 0
��
0)��	��, 4
�
��) 
 �	��

6�	��� 5���
�
��*�
�
)
�
� � 
 )���

�0
�)� ����
�
�	���. �
+�)��)
�9�
, 6*� ��5
�9�
�	�
0	0 0�	����
�0�+ 4
�
)��
�0�+ �
)
� – �0�
(��	��� � 5
��
��B(�� 	�	-
���
� 5
)
��)�	 [Ando et al., 2018], )	0 � �	�����*
 �
)
�* �
�
0�����
+
6�
�
4��, �

6�
���*
 ��� ��
�)�?�0	>�� 4
�	, 
)�
)�)�
��
4
 �	 ����	-

�*+ 5����	0 (
0�	�0� �	�0�*��+ � ��
� �	 ���), 
5�
�
�
��� 5
��
�
�	-
)
�9�
�)� ��0�

)��
� � =)
� 4
�
 � �*���
��
 �
�
0�����
+ �)��0)��*

4
 	��
�9�*� �	��	�)
� [Ando et al., 2018; Gautier et al., 2018].

 �0	�	�
�9, �)
 0�B�
�*� 4
�
�, 
)�
)�)�
��*� �	 �����
0 �	�0�*-
��+ ����
)�� 4
� pannier, ���
�)�*+ � ��
�
?��*. �
� pannier (pnr)
Drosophila melanogaster 6*� �	�

 )(	)
�9�
 ����
�. K�
��0)
� =)
4
 4
�	
����
)�� )�	��0��5>�
��*+ ?	0)
�, 6
�
0 � «>��0
�*�� 5	�9>	��». /�-
)	>�� � 4
�
 pnr � ��
�
?��* ����B) �	 �	���)�
 (
)��
0 �	 ��
��
�5��-
0
 ����, ���
��� 5�
���
��
 4
�
� scute-achaete.

 ��� �
0	�	)
�9�)�	 )
4
, �)
 ��
��
 )	 5
��
�
�	)
�9�
�)9 � 4
�
�

H. axyridis, 0
)
�	� 4
�
�
4���	 5
��
�
�	)
�9�
�)� 4
�	 pnr ��
�
?��*,

)�
�	
) �	 �	0
5�
��
 �
��
4
 5�4�
�)	 � �	�0�*�9�� H. axyridis, 6*�	
�0
��)����
�	�	 �5
>�	�9�	� ���>
5
�
��	� �#� (RNAi). ̀ )	 RNAi ��A
-
>��
�	�	�9 � �����0� ��� 0�0
�0� 7�0
� � �*�*�	�	 )	0 �	�*�	
�*+ �
0-
�	�� 4
�	. ��0�, �*@
�@�
 �� 
6�	6
)	��*� 0�0
�
0, 
6�	�	�� 0�	��*-
��, 6
� �
��*� 5�)�
�, �	�0�*�9���. #	0
5�
��
 �
��
4
 5�4�
�)	 )	07

�
 5�
���
���
 � 4
�
�
 � 5
�
��
�5��0
. #	 
6�	�
�	��
 0�	��
4
 5�4-
�
�)	 (0	�
)��
��	) �
0�	�� 4
�	 pnr �
 �����.

 K�� ����
��� 5
��
�
�	)
�9�
�)� ��0�

)��
� � 4
�
 pnr � �
)*�
�
����
��*� �
�? H. axyridis (conspicua, spectabilis, axyridis, succinea) �

6*�� 
6�	��7
�* �
-���
������*
 �	�
�* � 0
����B(
+ �	�)� 4
�	, ).
.

4
 6
�0
�*
 5�
��0)* � �
)*�
� ?
�� 6*�� ��
�)���*.

K�� 	�	���
 =0�5�
���� 4
�	 � �	��*� �	�)�� =��)� � �
�
 �	���)��
6*�
 ��)	�
��
�
 �

)�
)�)��
 ��	�)0
� 	0)���
+ =0�5�
���� 4
�	 � )
�
�	�)
+ �	�0�*�9
�, 0
)
�*
 � ���
��*� 
�
6
+ ��
B) �
���B 
0�	�0�.

 K
��
�
�	)
�9�
�)� ��0�

)��
� � 5’ �
0
����B(
+ 
6�	�)� � � 5
�-
�
� ��)�
�
 4
�	 pnr 
0	�	���9 �	�����*�� � 7�0
� � 	��
���� spectabilis
� succinea. ��
�
 )
4
, � 5
��
� ��)�
�
 6*�	 
6�	��7
�	 ���
���� �	�-
�
�
� 5���
��
 � 50 ).5.�. [Ando et al., 2018; Gautier et al., 2018].

�
5
�)	��
��
 5
��
�
�	)
�9�
�)
+ ��0�

)��
� � 0
����B(
+ �	�)�
4
�	 pnr 5
0	�	�
, �)
 5
��
�
�	)
�9�
�)9 	��
�� succinea ����
)�� 5�
�-
0
�
+, )�� ���4�
 	��
�� ��
B) 
6(

 5�
���
7�
��
 � 6
�

 «�
�
�*
»,
�
� succinea [Ando et al., 2018].
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 K�� ��	��
��� �	��
�
� �
0
����B(�� �	+
�
� �
0��	 pnr � 20 �	�-
����*� ���
� �	�
0
�*� �� �	��*� 
)���
� 
0	�	�
�9, �)
 � H. axyridis
=)
) �	+
� �	�*+ 6
�9@
+, �	��
�
� 153–172 ).5.�.; � ���)
+ ��� ��	��
-
��� �
-5
���
�?�
+ 7-)
�
��
+ 6
79
+ 0
�
�0� Coccinella 7-punctata 
�
����
+ 95 ).5.�., � Drosophila melanogaster ��
4
 ��@9 20 ).5.�.

/
7�
 5�
�5
�
7�)9 (�
�
�)�
, =)
 6��
) �*���
�
 � 6��7	+@

 ��
-
��), �)
 ��
���B �
�
0������B 
��
�� ��

) 5
���
�?��� � � ���4��
���
� 6
79�� 0
�
�
0.

1.4. �

��	+��
��	� ���
����
��/ H. axyridis

����
��
 4

4�	?��
�0
+ ���
����
�)� �����0	 =��)� � H. axyridis 6*�

�	�	)
 E.�. �
6�7	��0�� [Dobzhansky, 1924, 1933, 1937], 0
)
�*+ � >
-
�
� �
��
 �*�
��� 
��
��*
 0�	��* �����0	, �
)� 0 )
�� ��
�
�� 4
�
-
)�0	 =)
4
 5����	0	 � H. axyridis 
(
 �
 6*�	 ����
�	, � 
� 
@�6
��

�	��
��� 0�	�� succinea �	 )��: succinea, frigida � 19-signata. �5��	� �	

)�
��)
�9�
 
4�	���
��
� �	)
��	�
 4

4�	?��
�0�B ���
����
�)9 =)
-
4
 ���	, 
� �*�0	�	� 5�
�5
�
7
��
 
 �
�
��� 	�
	�	 H. axyridis �	 3
4

4�	?��
�0�
 �
�*:

1. �	5	��	� – 
) ��)*@	 �
 �	5	��
4
 �	6	+0	�9� � /
�4
���, � 5
5���-
>��� 0
)
�
+ �
������
) )�5 axyridis, ��)�
�	��9 �
 100% �	�)
)
+ � �
��-
0
, � �	�)
)
+ 99.95% – � �
��
� ��)	
, 99.1% – � &���
+�0
+ 4�6
����,
84.9% – � ��0�)�0
+ 4�6
���� � 
0
�
 50% – � �	5	��
� �	6	+0	�9
. ~	�-
)
)	 7�0
� � =��)�	�� succinea (succinea+frigida+19-signata), �

)�
)�)�
�-
�
, �	 �	5	�
 =)
+ �
�* �����	�9�	, � ��0�)�0
+ 4�6
���� – 15.1%, 	 �
�	5	��
� �	6	+0	�9
 (�	5	��

 110° �. �.) �
�)�4	
) 5
�)� 50%. ���4�
 )�5*
�����0
� � �*6
�0	� �� =)
+ �
�* E.�. �
6�7	��0�� 
6�	��7
�* �
 6*��.

2. �
�)
��	� – �
�)
��	� ��6��9, /	�9�7����, ��)	+ � �
�
�, 5
5�-
��>�� 0
)
�
+ �	�6
�

 4
)
�
4
��*, )�5 axyridis �
��
 ��)�
�	
)�� 
�
�9
�
�0
, 	 succinea 5�

6�	�	
), ��)�
�	��9 � �
�)
��
� �	6	+0	�9
 (�
�-
)
��

 110° �. �.) �7
 � 70% �	�)
)
+, 0
)
�	� ��
�����	
)�� 5
 �
�

5�
���7
��� �	 �
�)
0, �
�)�4	� 75.4% – � �	6	�
��0
, � 85.6% – �

��	���
�)
0
. � /	�9�7����, �
�

 � ��)	
 �	�)
)	 )�5	 succinea �
�0
�90

5	�	
) � �	5�	��
��� � �
�
�	 �	 B4, �
�)�4	� � �
�)�	�9�
� ��)	
 70.4%.
��5* �����0	 conspicua � spectabilis, 5
����@��9 � �
�)
��
� �	6	+0	�9

� ���0
+ �	�)
)
+, � 
�)	�9�*� ��	�)0	� =)
+ �
�* ��)�
�	B)�� � ����	�-
�
+ �	�)
)
+ 5���
��
 24% � �	6	�
��0
 � 13% – �
 ��	���
�)
0
. �
/	�9�7����, �
�

 � ��)	
 ����	��	� �	�)
)	 =)�� )�5
� �
�0
�90
 ��
-
�����	
)�� � �	5�	��
��� � �
�
�	 �	 B4, �)
 �

)�
)�)��
) 
6�	)�
��
�	5�	��
��B ���
����
�)� )�5	 succinea.



16

3. �5
��� – 4�
 ��
�9 � 
(�)��
+ �	�)
)
+ (4.5%) 5
����
)�� )�5
axyridis, �
�
�7	��
 succinea 5	�	
) �
 19.4%, spectabilis �
�)	���
) 16.4%,
	 )�5 conspicua 5�
�	����
).

E.�. �
6�7	��0�+ ���)	�, �)
 �	�	0)
� 4

4�	?��
�0
+ ���
����
�)�
�����0	 =��)� � H. axyridis �0	�*�	
) �	 �	�	�9��B �)	��B ��??
�
�>�	-
>�� ���	 �� 
���
+ ��
@	��
+ 5
5���>�� �	 
)�
��)
�9�
 �
�
�
�?�*

4

4�	?��
�0�
 �	�*, � )	0	� ��
@	��	� 5
5���>�� �	�
��)�� � ��)	
 �
�
�)
��
+ ��6���, 	 � �	5	��
+ ��6��� =)	 ��??
�
�>�	>�� �7
 5�	0)�-
�
�0� �	�
�@��	�9.

K
��
 ����
�
�	��+ E.�. �
6�7	��0
4
 �	 �
���+�0
+ �	�)� 	�
	�	
4

4�	?��
�0	� ���
����
�)9 H. axyridis 5
�)
��
 �
�4

 ��
�� �
 ����	-
�	�9. #.#. �
�
�>
�*� 6*�� 
5�6��0
�	�* �
0
)
�*
 �
�*
 �	��*
, 5���-
>�5�	�9�
 �
 
)���	B(�
�� 
) �	��*� E.�. �
6�7	��0
4
, � 0
)
�*
 �	�
	�)
� �	���	)���	� ��@9 0	0 5�
��	��)
�9�*
 [�
�
�>
�, 1983]. K
���


6*�� 
5�6��0
�	�* �
���9)	)* ����
�
�	��+ ?
�
)�5��
�0
4
 �
�)	�	
�
0
)
�*� 5
5���>�+ K���
�9� [�
4�	�
�, �	4	�9��+, 1986; �
���, 1990].
K�� =)
� �	��*
 5
 ��	���
�)
0�, 0
)
�*
 5���
��) =)� 	�)
�*, �
 �
�5	-
�	B). �	0, ".�. �
4�	�
� � #.�. �	4	�9��+ 
)�
�	B) �)	)��)��
�0� ��	��-
�*
 ����4� � �
�)	�
 5
5���>�� 5
 ��	��
��B � �	��*�� E.�. �
6�7	�-
�0
4
, 5���
�� ��	�
��� ��� �	�)
)* succinea – 90–95% �	 5
��
� 1978-
1981 44. [�
4�	�
�, �	4	�9��+, 1986], � )
 ��
�� 0	0 �.�. �
���, 
6�	��-
7�� � 1983-1987 44. 88–91% 7�0
� � =��)�	�� succinea � 
�
���� �*6
�-
0	�, 
)�
�	
) �)	6��9�
�)9 5
5���>�� ��	���
�)
0	 5
 ��	��
��B � ��	�-
>	)*�� 4
�	�� [�
���, 1990]. K
��
6�
 � �	 �	��
�
� �	)
��	�
 4

4�	-
?��
�0	� ���
����
�)9 H. axyridis ����
�	 � 5
5���>��� �
�)
��
4
 �	-
6	+0	�9� [�
����, 2004]. `)�� 	�)
�
� 5���
��)�� �	��*
 5
 �*6
�0	�
�� ����)�� (�4���0�+ 	�)
�
��*+ 
0��4) � �
�)
��
4
 �	6	+0	�9� (25
�
0	��)
)
�). ��� 6���)�0
+ 5
5���>�� �	�	0)
��	 ���0	� (2.4%) �	�)
)	
?
�
)�5	 succinea � �*�
0	� (86.7%) – axyridis. ��5* conspicua � spectabilis
��
�9 �
�)	���B) � ����
 
0
�
 10% 
) 
6(
4
 
6A
�	 �*6
�0�. �	�

 �
�
�)
��
� �	6	+0	�9
 �	�)
)	 succinea �
�0
 �
��	�)	
) �
 43.5% � �	�


� B4
-�
�)
��
� �	5�	��
��� �
��
)�� � >
�
� 0���	�9�
 �
 B4
-�
�)
-
0	 ~�)���0
+ 
6�	�)�, 4�
 =)
) )�5 ��)�
�	
)�� � �	�)
)
+ 88.4–92.1%.
~	�)
)* )�5	 axyridis � >
�
� ���
�
��B)�� 	�	�
4���
, �
, �

)�
)�)�
�-
�
, � 
6�	)�
� �	5�	��
��� – 
) 86.7% � ����)�� �
 5
��
4
 ���
��
�
-
��� �	 B4
-�
�)
0
 ~�)���0
+ 
6�	�)�. ~	�)
)* conspicua � spectabilis
�
��B)�� 
) 5
��
4
 
)��)�)��� � �
0
)
�*� �*6
�0	� �	 �
�
�
-�	5	�


6�	�)�, �
 6
�

 12% � 

 B4
-�
�)
��
+ �	�)�, 
��	0
 �	5�	��
��� =)��
���
�
��+ � 5�
�
�	� ����
�
�	��
+ 
6�	�)� 
) 5
5���>�� 0 5
5���>��
�	�����*. �.�. �
���� 
)�
�	
), �)
 � >
�
� 0���	�9�*+ �	�	0)
� ���
�-
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���
�)� � ����
�
�	��
� �� �	+
�
 �	��@	
)�� ?
�
)�5��
�0
+ �5
>�-
?�0
+ 
)�
�9�*� 5
5���>�+, 0
)
��B ��
7�
 
6A����)9 
5�
�
�
��*��
?���0
-4

4�	?��
�0��� ��� =0
�
4����0��� 
�
6
��
�)��� ��
�*.

��	��� 4
�
)��
�0
+ �)��0)��* �
���+�0�� 5
5���>�+ H. axyridis 5
 0
�-
5�
0�� ��
� )�
� �
�?
�
4��
�0�� 5����	0
� [��
��	�, 2009; ��
��	� �
��., 2010; ��
��	�, 2014] 5
0	�	�, �)
 � 5�
�
�	� ���
�
4
 	�
	�	 
�)9 ��

�
�* 0���	�9�
+ ���
����
�)�. � 5
5���>���, �	���	B(�� )
���)
��B 
)
K��6	+0	�9� (��0�)�0	� 
6�.) �
 B4
-�
�)
0	 ~�)���0
+ 
6�. �0�B��)
�9-
�
, �	6�B�	
)�� 0���	�9�	� 4

4�	?��
�0	� ���
����
�)9 �����0	 =��)�.
~	�)
)	 ?
�
)�5	 succinea �
��
)�� 
) 6% – � ��0�)�0
, �
 74% – � #.
�	���

, 	 ?
�
)�5	 axyridis, �

)�
)�)�
��
, 
) 94% �
 23%. E
�
)�5*
conspicua � spectabilis �5
��*
 5
����B)�� � �	6	+0	�9�0�� 5
5���>���. ��
�	�)
)	 ��
�����	
)�� � �	5	�	 �	 �
�)
0 
) 0.5% – � �	+0	�9�0
, �
 3% – �
#. �	���

 (B4
-�
�)
0 ~�)���0
+ 
6�.). ~	�)
)	 	��
�� r ��
�9@	
)�� �
�	5	�	 �	 �
�)
0 
) 91% � ��0�)�0
 �
 70% � #. �	���

. � �5
���, 4�

5
��
 E.�. �
6�7	��0
4
 4

4�	?��
�0	� ���
����
�)9 H. axyridis ����	-
�	�9 5
��
6�
 [Komai et al., 1950; Komai, 1956; Komai, Chino, 1969], )	07

�	6�B�	
)�� 0���	�9�	� ���
����
�)9 �����0	 =��)� � =��)�	�9�
4
 4�
6��
� �	5�	��
��� � �
�
�
-�	5	�	 �	 B4
-�
�)
0. �
�� ?
�
)�5	 succinea ��
�9-
@	
)�� �	 
�)�
�
 �
00	+�
 
) 60 �
 40%; � �
�
��
+ �	�)� 
�)�
�	 �
��B
�
�� succinea ��
�9@	
)�� 
) 40 �
 30%, � >
�)�	�9�
+ �	�)� �
��B – 
) 30
�
 20% � �	+
�
 #	4
�-��?� � �
 15% � ��
)
 � ��	0	. #	 
�)�
�
 ��0
0�
�
�� =)
4
 ?
�
)�5	 ���7	
)�� 5���
��
 �
 10%, 	 �	 �	�
� B7�
� ��
�
)*�
� 
��
��*� 
�)�
�
� �5
��0
4
 	���5
�	4	 – �B�B – �
 2–6%. �)-
�
��)
�9�	� �	�)
)	 ?
�
)�5	 conspicua �
��
)�� � 5�
)��
5
�
7�
� �	-
5�	��
���, ��
�����	��9 
) 30–40% �	 
�)�
�
 �
00	+�
 �
 5
�)� 50% �
�
�
��
+ �	�)� 
�)�
�	 �
��B, 60–70% � >
�)�	�9�
+ �	�)� �
��B (#	4
�-
��?�) � �	 
�)�
�
 ��0
0� � �
��	�)	� ��*@
 80% �	 
�)�
�
 �B�B. ~	�-
)
)* ?
�
)�5
� spectabilis � axyridis �
 5
0	�	�� 5
�
6�*� �	0
�
�
��
�-
)
+. ~	�)
)* )�5	 spectabilis 0
�
6�B)�� � �	��*� 5
5���>��� 
) 7% � �
0�
,
�
 6
�

 25% �	 B4
 �
��B � �	 �
00	+�
. #	 ��0
0� �	�)
)	 =)
4
 )�5	
�
�)	���
) 
0
�
 20%, 	 �	 �B�B – ��*@
 10%. ~	�)
)	 )�5	 axyridis �	
�
00	+�
 ��7
 1% (0	0 � � 5
5���>��� �	�9�
4
 �
�)
0	), �	 �
��B 0
�
6-
�
)�� �	 ��
��
 3–6%, � 
)�
�9�*� 5
5���>��� 5
�*@	��9 �
 14.5% (�	-
�	�7� (Sanagé) – �
�)�
�)9 �
7�� 4
�
�	�� �
+
)	 � �
)
 � 5�
?
0)��

�+)�), �	 ��0
0� 
�	 �
�)	���
) 6–8%, 	 �	 �B�B ��
�9 �
�0
 ���7	
)�� �

2%. ~	�)
)	 	��
�� r (�

)�
)�)�
��
 � �
�� 7�0
� 6
� =��)�	�9�
4
 4�
6-
��) ��
�����	
)�� � )
� 7
 �	5�	��
��� 
) 7% �	 �
00	+�
 �
 94% �	 B4

�5
���. K�� =)
� 
)�
)���*+ 0���	�9�*+ �	�	0)
� ���
����
�)� =)
4
 5��-
��	0	 �	6�B�	
)�� B7�

 �	�4	��0
4
 5�
���	 (5�
��� ��4	��), �	��
��B-




