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ÈÑÒÎÐÈß ÍÀÊÎÏËÅÍÈß ÑÂÅÄÅÍÈÉ
Î ÏÐÈÐÎÄÅ ÁÀÉÊÀËÀ

Äî 1636 ãîäà, êîãäà èç Åíèñåéñêîãî îñòðîãà Åëåñêî Þðüåâ ñî
ñëóæèëûìè ëþäüìè ïðèøåë íà Ëàìó (òàê â òå âðåìåíà îáîçíà÷àë-
ñÿ ìåñòíûìè íàðîäàìè Áàéêàë, «íàïîëíåííûé ñòîÿ÷åé è ïðåñíîé
âîäîé»), ñâåäåíèÿ î Áàéêàëå äëÿ åâðîïåéöåâ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâî-
âàëè. Íàçâàíèå Áàéêàë íà ÿçûêàõ íàñåëÿâøèõ åãî áåðåãà íàðîäîâ
îçíà÷àëî: ïî-êèòàéñêè «ñåâåðíûé âîäîåì», ïî-àëòàéñêè «çîëîòîé»,
ó êî÷åâûõ ìóíãàë (ìîíãîëîâ), êîòîðûå ïî Ñåëåíãå õîäèëè â ãîñó-
äàðñòâî Êèòàé – «ìîðå», à «áðàöêèå» íàðîäû (áóðÿòû) íàçûâàëè
Áàéêàë «îãíåííûì». Êîðåííûå íàðîäû òóíãóñû, èëè ýâåíêè, âû-
òåñíåííûå áóðÿòàìè íà çàïàäíûé áåðåã îçåðà, íàçûâàëè åãî «Ëà-
ìîé». ßêóòû æå ïîä Ëàìîé ïîäðàçóìåâàëè «áîãàòîå» îçåðî (Ãàëêè-
íà, 2012).

Ïåðâûì èññëåäîâàòåëåì, êîòîðûé ñîñòàâèë «ïåðâûé ÷åðò¸æ
Áàéêàëà è î ðåêàõ â íåãî ïàäó÷èõ» è îñòàâèë ñâåäåíèÿ äëÿ ïîòîì-
êîâ î ðûáàõ îçåðà è ïóøíûõ çâåðÿõ ïðèáðåæíîé òàéãè, ñëåäóåò
ñ÷èòàòü êàçà÷üåãî ïÿòèäåñÿòíèêà, çåìëåïðîõîäöà Êóðáàòà Èâàíî-
âà. Â 1643 ã., âûéäÿ èç Âåðõîëåíñêîãî îñòðîãà ñ «âàòàãîé èç 74 îõî-
÷èõ ñëóæèëûõ êàçàêîâ è ïðîìûøëåííûõ è ãóëÿùèõ ëþäåé», îí
ïîäíÿëñÿ ââåðõ  ïî ðåêå Ëåíå è å¸ ïðèòîêó Èëèêòå, ïåðåâàëèë ÷å-
ðåç Ïðèìîðñêèé õðåáåò è ïî ðóñëó ðåêè Ñàðìû 2 èþëÿ äîñòèã çà-
ïàäíîãî áåðåãà îçåðà, à çàòåì ïîáûâàë íà îñòðîâå Îëüõîí (Ãàëà-
çèé, 1988). Â 1675 ã. ïî ïóòè ê êèòàéñêîìó áîãäûõàíó Áàéêàë ïîñå-
òèë ïîñîë öàðÿ Àëåêñåÿ Ìèõàéëîâè÷à Ðîìàíîâà Íèêîëàé Ãàâðèëî-
âè÷ Ìèëåñêó – Ñïàôàðèé, äàâøèé â äîðîæíîì äíåâíèêå äîâîëüíî
ïîäðîáíîå ãåîãðàôè÷åñêîå è ýòíîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå Áàéêàëà,
Ñèáèðè è Êèòàÿ. Äîëãîå âðåìÿ ýòè çàïèñè ñëóæèëè ãëàâíûì èñòî÷-
íèêîì ñâåäåíèé â Åâðîïå îá ýòîì ðåãèîíå.

Èç ó÷¸íûõ-åñòåñòâîèñïûòàòåëåé ïåðâûì, èçó÷àâøèì þæíûé
Áàéêàë â 1720–1727 ãã., áûë ïðèãëàø¸ííûé íà ðóññêóþ ñëóæáó
Ïåòðîì I Äàíèëà Ãîòëèá Ìåññåðøìèäò, âûïîëíÿâøèé ïðîãðàììó
èññëåäîâàíèé ïî çàäàíèþ ïðèäâîðíîãî èñòîðèêà è ãåîãðàôà Â.Í.
Òàòèùåâà. Ñîáðàííûå îáøèðíûå ìàòåðèàëû äîëãîå âðåìÿ õðàíè-
ëèñü â Áèáëèîòåêå Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ è áûëè èññëåäîâàíû è
÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû ëèøü â 1936 ãîäó.
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ÈÑÒÎÐÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÉ
ÈÕÒÈÎÔÀÓÍÛ

Ïîñëàííàÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì Âèòóñà Áåðèíãà Ðîññèéñêîé Àêà-
äåìèåé íàóê «Âòîðàÿ Êàì÷àòñêàÿ ýêñïåäèöèÿ» (1733–1743 ãã.) ñî-
áðàëà îáøèðíûé ìàòåðèàë ïî ôëîðå è ôàóíå Ñèáèðè è îïóáëèêî-
âàëà ðÿä íàó÷íûõ ñîîáùåíèé ïî îçåðó Áàéêàë. Â ðàìêàõ òîé æå
ýêñïåäèöèè ïîçæå, â 1778 è 1811 ãã. áûëè îáíàðîäîâàíû äàííûå ïî
ìàòåðèàëàì, ñîáðàííûì îòðÿäîì, ðóêîâîäèìûì àêàäåìèêîì Ïåò-
ðîì Ñèìîíîì Ïàëëàñîì, êîòîðîãî Åêàòåðèíà Âòîðàÿ ïðèãëàñèëà
íà ñëóæáó â Ðîññèéñêóþ Àêàäåìèþ Íàóê. Â íàó÷íûõ îò÷¸òàõ Âòî-
ðîé Êàì÷àòñêîé ýêñïåäèöèè áûë ïðèâåäåí ñïèñîê îòëîâëåííûõ
ïðåäñòàâèòåëåé èõòèîôàóíû Áàéêàëà è, â ÷àñòíîñòè, âïåðâûå áûëà
îïèñàíà áîëüøàÿ ãîëîìÿíêà Comephorus baicalensis (Pallas).

Äîñòîéíûì ïðîäîëæàòåëåì èññëåäîâàòåëÿ èõòèîôàóíû Áàéêà-
ëà Ï.Ñ. Ïàëëàñà ñòàë åãî ó÷åíèê Èîãàíí Ãîòëèá Ãåîðãè, êîòîðûé
âìåñòå ñî øòóðìàíîì Ïóøêàð¸âûì íà÷àë â 1773 ãîäó ñú¸ìêó áåðå-
ãîâîé ëèíèè îçåðà ïðîòÿæ¸ííîñòüþ 2000 êèëîìåòðîâ è çàâåðøèë
«×åðòåæ Áàéêàëà» â 1806 ã. (Ãàëêèíà, 2012).

Ñîñëàííûé ïîñëå ïîäàâëåíèÿ ïîëüñêîãî âîññòàíèÿ 1830 ã. â ñà-
ìûé þæíûé ðàéîí îçåðà Áàéêàë, â ïîñåëîê Êóëòóê, àäúþíêò êà-
ôåäðû Çîîëîãèè Âàðøàâñêîãî óíèâåðñèòåòà Áåíåäèêò Äûáîâñêèé
âìåñòå ñî ñâîèì äðóãîì Âèêòîðîì Ãîäëåâñêèì ïðèñòóïèëè ê èí-
òåíñèâíûì èññëåäîâàíèÿì ïðåäñòàâèòåëåé ôàóíû îçåðà. Ïðè ìà-
òåðèàëüíîé ïîääåðæêå «Èðêóòñêîãî îòäåëåíèÿ Èìïåðàòîðñêîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà Ðîññèè» ýòè èññëåäîâàòåëè ïðîâåëè ñ ïðè-
ìåíåíèåì êîííîé òÿãè òðàëåíèÿ âäîëü þãî-âîñòî÷íîãî áåðåãà äíà
Áàéêàëà ïî ñòàíîâûì ùåëÿì (òåðìè÷åñêèì øâàì ëåäÿíîãî ïîêðî-
âà) îò çàëèâà Êóëòóê äî Ñåëåíãèíñêîãî ìåëêîâîäüÿ ïðîòÿæåííîñ-
òüþ ïîðÿäêà 270 êì. Èìè áûë ñîáðàí îáøèðíûé ìàòåðèàë ïî ãàì-
ìàðèäàì, ïëàíàðèÿì, îëèãîõåòàì, ãóáêàì, ìîëëþñêàì è ðûáàì.
Âåðíóâøèñü â Ïîëüøó â 1883 ã. è ïîëó÷èâ êàôåäðó çîîëîãèè â
Ëüâîâñêîì óíèâåðñèòåòå, Áåíåäèêò Äûáîâñêèé1  ïðèñòóïèë ê ðàç-

1 Ïîðòðåò îïóáëèêîâàí â ñòàòüå Ê.Äàáðîâñêîãî 2016 ã. Benedykt Dybowski and
discovery of Lake Baikal to science The author is in the School of Natural Resources,
Ohio State University, Columbus, OH 43210, USA.



9

Á.Í. Äûáîâñêèé (1833–1930)

áîðó è ñèñòåìàòèçàöèè ñîáðàííûõ íà
Áàéêàëå êîëëåêöèé, êîòîðûìè îí çà-
íèìàëñÿ âïëîòü  äî ñâîåé êîí÷èíû â
1930 ã. Â 1876 ã. èì áûëà îïóáëèêîâà-
íà ìîíîãðàôèÿ «Ðûáû ñèñòåìû îçåðà
Áàéêàë», â êîòîðîé îïèñàí 21 âèä áàé-
êàëüñêèõ ðûá, ñðåäè êîòîðûõ îêàçà-
ëîñü 6 íîâûõ âèäîâ áû÷êîîáðàçíûõ
(Cottidae). Ïðè èññëåäîâàíèè ãîëîìÿ-
íîê èì áûë óñòàíîâëåí ôàêò èõ ðàç-
ìíîæåíèÿ ïóòåì æèâîðîæäåíèÿ.

Â 1901 ã. ïðîôåññîð Êèåâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà Àëåêñàíäð Êîðîòíåâ áûë
ïðèãëàøåí Áàéêàëüñêèìè ðûáîïðî-
ìûøëåííèêàìè – ïðàñîëàìè âûÿñíèòü
ïðè÷èíû ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ðûáîïðî-
äóêöèè Áàéêàëà. Èñïîëüçóÿ ïèñ÷èå
êíèãè Ïîñîëüñêîãî ìîíàñòûðÿ, â êîòîðûõ çàïèñûâàëèñü óëîâû îìó-
ëÿ íà ïðèíàäëåæàâøèõ äóõîâåíñòâó ìîíàñòûðåé òîíÿõ íà ðåêàõ Ñå-
ëåíãà, Áàðãóçèí è Âåðõíÿÿ Àíãàðà çà áîëåå ÷åì ñòîëåòíèé ïåðèîä
ïðîìûñëà ê 1900 ãîäó, À.À. Êîðîòíåâ ñìîã âûÿâèòü äèíàìèêó ïðî-
äóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â îçåðå Áàéêàë è óñòàíîâèë ïðè÷èíó ðåçêî-
ãî ïàäåíèÿ óëîâîâ îìóëÿ. Áåçîãëÿäíûé âûëîâ èäóùèõ íà íåðåñò
ïðîèçâîäèòåëåé è ïðèâ¸ë ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ñòàäà
ãëàâíîãî ïðîìûñëîâîãî âèäà – îìóëÿ (Coregonus autumnalis Pallas).
À.À. Êîðîòíåâ îõâàòèë èññëåäîâàíèÿìè ïðàêòè÷åñêè âñþ àêâàòî-
ðèþ îçåðà è ñîáðàë áîëüøóþ êîëëåêöèþ ðûá, êîòîðóþ âïîñëåä-
ñòâèè ðàçáèðàëè è ñèñòåìàòèçèðîâàëè ìíîãèå êðóïíûå èõòèîëîãè,
âêëþ÷àÿ Ë.Ñ. Áåðãà. Èìåííî Êîðîòíåâ ñäåëàë íàó÷íîå îïèñàíèå
ìàëîé ãîëîìÿíêè Comephorus dybowskii (Korotneff, 1904) è íàçâàë
å¸ â ÷åñòü çàñëóã Áåíåäèêòà Èâàíîâè÷à Äûáîâñêîãî ïåðåä îòå÷å-
ñòâåííîé è ìèðîâîé íàóêîé (Ãàëêèíà, 2012).

Íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäèìîñòü ñòàöèîíàðíîãî èçó÷åíèÿ îçåðà
Áàéêàë ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ â 1916 ã. «Êîìèññèè ïî èçó÷åíèþ Áàé-
êàëà» (ÊÈÁ) ïðè Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì àêàäåìèêà Í.Â. Íàñîíîâà. Â êîìèññèþ âîø-
ëè àêàäåìèêè – «ýíòóçèàñòû»: Ë.Ñ. Áåðã, Â.À. Îáðó÷åâ, À.Í. Ñå-
âåðöîâ, à òàêæå «ìîëîäûå» èññëåäîâàòåëè – ïðîôåññèîíàëû: Â.×. Äî-
ðîãîñòàéñêèé è Ã.Þ. Âåðåùàãèí. Îñíîâàííàÿ â 1916 ãîäó Áàéêàëü-
ñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñíà÷àëà áàçèðîâàëàñü â Áîëüøèõ Êî-
òàõ. Ïåðâûé ðåéñ ÷åðåç Áàéêàë íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî êàòåðà
«×àéêà» áûë ñîâåðøåí â 1917 ãîäó â ×èâûðêóéñêèé çàëèâ, à ÷ëå-
íàìè ýêñïåäèöèîííîãî îòðÿäà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà ÌÃÓ
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Â.×. Äîðîãîñòàéñêîãî ñîñòîÿëè: àññèñòåíò È.È. Ìåñÿöåâ è ñòóäåí-
òû Ë.Ë. Ðîññîëèìî è Ë.À. Çåíêåâè÷, â äàëüíåéøåì âûäàþùèåñÿ
ó÷¸íûå-ãèäðîáèîëîãè.

Â 1919 ãîäó ïî ïðèêàçó Âåðõîâíîãî ïðàâèòåëÿ Ñèáèðè àäìèðà-
ëà Àëåêñàíäðà Âàñèëüåâè÷à Êîë÷àêà áûë ñîçäàí Èðêóòñêèé Ãîñó-
äàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò. Â îáîçå øòàáà Êîë÷àêà, â îæèäàíèè ïî-
áåäû íàä «êðàñíûìè», êðîìå ÷àñòåé îõðàíû çîëîòîãî çàïàñà Öàðñ-
êîé Ðîññèè, íàõîäèëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ ó÷å-
íûõ ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Ìíîãèå èç íèõ, êàê è ñàì À.Â.
Êîë÷àê, èìåëè íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê âîäíîé ñðåäå: ãèä-
ðîáèîëîãè, èõòèîëîãè, ãèäðîõèìèêè è äðóãèå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè
Ìîñêîâñêîãî è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòîâ. Â Èðêóòñêå
èõ çàñòàëà Ãðàæäàíñêàÿ âîéíà è ïåðåâîðîò áåëî÷åõîâ íà Òðàíññè-
áå, è íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ïîñòóïèëè íà Áàéêàëüñêóþ ãèäðîáè-
îëîãè÷åñêóþ ñòàíöèþ â êà÷åñòâå íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ Èðêóòñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà. Èðêóòñê áûë îñâîáîæä¸í ÷àñòÿìè 5-îé Óäàðíîé
Àðìèè Âàñèëèÿ Êîíñòàíòèíîâè÷à Áëþõåðà, â ñîñòàâå êîòîðîé ñëó-
æèë ìîé îòåö – 19-ëåòíèé, íåäîó÷èâøèéñÿ ñòóäåíò 3 êóðñà Êðàñ-
íîÿðñêîãî ìåæåâîãî èíñòèòóòà – Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ ×åðíÿåâ
(ïðèì. àâòîðà).

Â ñîâåòñêèé ïåðèîä Áàéêàëüñêàÿ ëèìíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ áûëà îêîí÷àòåëüíî ïåðåìåùåíà â 1930 ã. â
ñåëî Ëèñòâåíè÷íîå2  ó èñòîêà Àíãàðû, è å¸ âîçãëàâèë ëèìíîëîã Ãëåá
Þðüåâè÷ Âåðåùàãèí. Èìåííî â ýòî âðåìÿ íà ÁËÑ ïðèøåë èõòèî-
ëîã, ñîòðóäíèê Ëåíèíãðàäñêîãî Çîîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ñïåöè-
àëèñò ïî êîòòîèäíûì ðûáàì – Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ Òàëèåâ, êîòî-
ðûé âïëîòíóþ çàíÿëñÿ èçó÷åíèåì áàéêàëüñêèõ êîòòèä. Ïðèìåíèâ
âïåðâûå ñåðîëîãè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ðûá, îí ñäåëàë ïî-
ïûòêó âûÿâèòü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé áàéêàëüñêîé èõòèîôàóíû áèîõèìè÷åñêèì ïóòåì.

Èññëåäîâàíèÿ ýìáðèîãåíåçà áàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ Cottîidei
íà÷àëèñü â ñåðåäèíå 1930-õ ãîäîâ, êîãäà îñíîâàòåëü ýêîëîãî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â èõòèîëîãèè, ïðîôåññîð Áèîëîãî-ïî÷-
âåííîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ Ñåðãåé Ãðèãîðüåâè÷ Êðûæàíîâñêèé îïóá-
ëèêîâàë ðèñóíêè è îïèñàë íåñêîëüêî ñòàäèé ðàçâèòèÿ ãîëîìÿíîê
íà ïîçäíèõ ýòàïàõ îðãàíîãåíåçà â ôóíäàìåíòàëüíîì òðóäå «Òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû ýìáðèîëîãèè ðûá» (1950). Ïåðâûå äåòàëüíûå îïè-
ñàíèÿ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ íàèáîëåå äîñòóïíûõ êàìåííîé
Paracottus knerii è æåëòîêðûëîé Cottocomephorus grewingkii øè-
ðîêîëîáîê ñäåëàë Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ Òàëèåâ (1955). Âåñíîé 1959 ã.

2 Ñîâðåìåííîå íàçâàíèå Ëèñòâÿíêà.
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äîöåíò êàôåäðû èõòèîëîãèè Ñåðãåé Ãàâðèëîâè÷ Ñîèí è àñïèðàíò
Àëåêñåé Ô¸äîðîâè÷ Òóðäàêîâ èññëåäîâàëè ýìáðèîãåíåç æåëòîêðûë-
êè Cottocomephorus grewingkii, êàìåííîé øèðîêîëîáêè Paracottus
knerii è ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêè Leocottus kesslerii â óñòüå ðåêè Òåëü-
íîé íåäàëåêî îò ãîðîäà Áàáóøêèí íà Áàéêàëå (Ñîèí, Òóðäàêîâ,
1966).

Â 1960 ãîäó Ëèìíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ
ÀÍ ÑÑÑÐ, ïî èíèöèàòèâå íà÷àëüíèêà Îòäåëà Ìîðñêèõ ýêñïåäèöèé
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ Èâàíà Äìèòðèåâè÷à Ïàïàíèíà, ïîëó÷èë ñðåä-
íèé ðûáîëîâíûé òðàóëåð (ÑÐÒ) âîäîèçìåùåíèåì â 550 òîíí, îáî-
ðóäîâàííûé òðàëîâîé ëåáåäêîé, ïîçâîëèâøåé âåñòè òðàëåíèÿ è îò-
áîð ïðîá ãðóíòà ñ ïðåäåëüíûõ ãëóáèí Áàéêàëà 1620 ì. Ýòî âñåïî-
ãîäíîå ñóäíî ëåäîâîãî êëàññà «Ã.Þ. Âåðåùàãèí», ïîñòðîåííîå íà
Êèåâñêîé ñóäîâåðôè «Ëåíèíñêàÿ êóçíÿ», ïîçâîëèëî ïðîèçâîäèòü
ðûáîïîèñêîâûå, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðî-
ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ íà÷àëà òàÿíèÿ ëüäà íà Áàéêàëå â àïðå-
ëå (íà þãå îçåðà) è âïëîòü äî ëåäîñòàâà â êîíöå ãîäà.

Ñóäíî áûëî îñíàùåíî ðàçíîãëóáèííûì äåïðåññîðíûì òðàëîì
òèïà «Àéçåêñ-Êèääà» è óäîáíûìè äëÿ îáðàáîòêè ìàòåðèàëà ëàáî-
ðàòîðèÿìè. Ñòàëî âîçìîæíûì ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ äàæå ïðè
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà, â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàòü
ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íîå ðàçâèòèå æèâîðîäÿùèõ ãîëîìÿíîê, êî-
òîðûå ñïàðèâàþòñÿ íà ãëóáèíàõ ïîðÿäêà 500 ì â äåêàáðå, à òàêæå
äðóãèõ ýíäåìèêîâ Áàéêàëà (×åðíÿåâ, 1971, 1973, 1974, 1977, 1984,
1985, 2012, 2015). Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà áûëà ñâÿçàíà ñî çíà-
÷èòåëüíûìè òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè. Òðàëåíèÿ îáû÷íî ïðîèñ-
õîäèëè íî÷üþ, òàê êàê â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê òðàëîâûå ëåáåäêè èñ-
ïîëüçîâàëèñü äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè. Ïðè òðàëåíèÿõ â ñòîëü ñïå-
öèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (íî÷ü, ìîðîç) ïàëóáà ïîêðûâàëàñü ëüäîì, à
âûõîäÿùàÿ ñ ãëóáèíû ñåòêà òðàëà ìãíîâåííî çàìåðçàëà. Ïðè ñêî-
ðîñòè âåòðà ïîðÿäêà 20–30 ì/ñåê, êîãäà çà áîðòîì îòðèöàòåëüíàÿ
òåìïåðàòóðà, âîëí âûñîêèõ íåò, òîëüêî ëåòèò âîäÿíàÿ ïûëü, ïîêðû-
âàÿ ñóäíî êîðêîé âñ¸ íàðàñòàþùåãî ëüäà è äåëàÿ åãî ïîõîæèì íà
àéñáåðã. Òðåáóþòñÿ ðåãóëÿðíûå àâðàëû ïî îáêàëûâàíèþ ëüäà, ÷òî-
áû ñîõðàíèòü îñòîé÷èâîñòü ñóäíà è íå äîïóñòèòü àâàðèè.

Òðàëåíèÿ ðàñøèðèëè ãëóáîêîâîäíûå çîíû ïîèñêà íîâûõ âèäîâ
êîòòèä è äðóãèõ ðàçíîâèäíîñòåé ãèäðîáèîíòîâ, ðàíåå íåäîñòèæè-
ìûõ íàó÷íîìó ñîîáùåñòâó. Èññëåäîâàíèÿ Ä.Í. Òàëèåâà (1955) áûëè
ïðîäîëæåíû Åâãåíèåì Àëåêñååâè÷åì Êîðÿêîâûì (1964, 1968, 1972),
Ãåííàäèåì Âàñèëüåâè÷åì Ñòàðèêîâûì (1977), Âàëåíòèíîé Íèêî-
ëàåâíîé Ñèäåë¸âîé (1982, 2002, 2010) è ìíîãèìè äðóãèìè ñïåöèà-
ëèñòàìè – èõòèîëîãàìè, âíåñøèìè ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé âêëàä
â ïîçíàíèå ýòîé ýíäåìè÷íîé ãðóïïû ðûá Áàéêàëà.
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Âàæíûì ìîìåíòîì â èññëåäîâàíèÿõ îáèòàòåëåé ïîäâîäíîãî ìèðà
Áàéêàëà, â òîì ÷èñëå áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ Cottoidei, îêàçàëñÿ ïðè-
åçä â 1960 ã. íà Áàéêàë ãðóïïû õàðüêîâñêèõ âûñîêîêëàññíûõ àêâà-
ëàíãèñòîâ: Íèêîëàÿ Ñåðãååâè÷à Ðåçèíêîâà, Âëàäèìèðà Àáðàìîâè-
÷à Ôèàëêîâà, Àëåêñàíäðà Ìóðàõâåðè è ìîñêâè÷à Áîðèñà Äìèòðèå-
âà. Ýòè ñïåöèàëèñòû áûëè ñïîñîáíû ïðîñòî íà «âîçäóøíîé ñìå-
ñè» â îòå÷åñòâåííûõ àêâàëàíãàõ ñîáèðàòü êëàäêè èêðû ïîäêàìåí-
ùèêîâ âïëîòü äî ãëóáèí 60–80 ìåòðîâ! Òàêèå ñïåöèàëèñòû â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè èíòåíñèôèöèðîâàëè ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ
è â Ëèìíîëîãè÷åñêîé èíñòèòóòå, è â Èðêóòñêîì óíèâåðñèòåòå è
äðóãèõ íàó÷íûõ öåíòðàõ. Ïîãðóæåíèÿ ñîâåðøàëèñü ñíà÷àëà â «ñó-
õèõ» ãèäðîêîñòþìàõ «Ñàäêî» è ë¸ãî÷íûõ àâòîìàòàõ «ÀÂÌ-1Ì».
Ïðè ó÷àñòèè ãëàâíîãî çàèíòåðåñîâàííîãî âîäîëàçíûìè ðàáîòàìè
– ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ËÈÍ ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ×åðíÿåâà Æ.À.
ïîÿâèëèñü íåìåöêèå «ìîêðûå» ãèäðîêîñòþìû «Nasbiber» è ôðàí-
öóçñêèå òîæå «ìîêðûå» ãèäðîêîñòþìû «Superlourmet», ñîçäàííûå
èç ïîðèñòîãî íåîïðåíà íà ôèðìå «Spirotehnika» è ë¸ãî÷íûå àâòî-
ìàòû «Mistral-Royal» è «Physalis». Òàêîå îñíàùåíèå ïîçâîëèëî ïðî-
èçâîäèòü ïîãðóæåíèÿ ïîä ëåäÿíîé ïîêðîâ Áàéêàëà è âåñòè ïðîäîë-
æèòåëüíîå âðåìÿ (äî 30 ìèíóò) íåïîñðåäñòâåííîå íàáëþäåíèå çà
ïîâåäåíèåì ïðîèçâîäèòåëåé â îõðàíÿåìûõ ñàìöàìè ãí¸çäàõ ïîä
êàìíÿìè.

1970 ã. Æ.À. ×åðíÿåâ è Í.Ñ. Ðåçèíêîâ â ãèäðîêîñòþìàõ «Superlourmet» ïåðåä
ïîãðóæåíèeì ïîä ëåä ó èñòîêà Àíãàðû (ôîòî Â.À.Ôèàëêîâà).
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Â 1964 ãîäó íà÷à-
ëèñü ðåãóëÿðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýìáðèî-
íàëüíî-ëè÷èíî÷íîãî
ðàçâèòèÿ áàéêàëüñêèõ
áû÷êîâ – ïîäêàìåí-
ùèêîâ, ñ îïîðîé íà
ñòàöèîíàð Ëèìíî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòó-
òà íà Áîëüøîì Óøêà-
íüåì îñòðîâå (äåðå-
âÿííûé ïÿòèñòåíîê:
ïåðâàÿ ïîëîâèíà ñðó-
áà – æèëîå ïðîñòðàí-
ñòâî, âòîðàÿ ïîëîâèíà
– ëàáîðàòîðèÿ). Èñ-
ñëåäîâàòåëè çàáðàñû-
âàëèñü íà àâòîìàøè-
íàõ è ãóñåíè÷íîì âåç-
äåõîäå ÃÀÇ-70 ïî ëüäó
â êîíöå ôåâðàëÿ è
ïðîâîäèëè èññëåäîâà-
íèÿ äî êîíöà àâãóñòà. Èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ëåãêîâîäîëàç-
íîé òåõíèêè îõâàòûâàëè ïîëíûé öèêë ðàçìíîæåíèÿ îò îáóñòðîé-
ñòâà ãí¸çä è íåðåñòà âïëîòü äî ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ âûêëþíóâøåéñÿ
ìîëîäè ïîäêàìåíùèêîâ íà ëè÷èíî÷íûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ. Ðàñïîëî-
æåííûé â ñàìîì öåíòðå Áàéêàëà ñòàöèîíàð îáåñïå÷èâàë îòñëåæè-
âàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàìïàíèé ðàçìíîæåíèÿ ïî ìåðå îñâî-
áîæäåíèÿ ðàçíûìè âèäàìè ïðîèçâîäèòåëåé íåðåñòîâûõ ñóáñòðà-
òîâ ïîä êàìíÿìè ïîî÷åðåäíî. Ýòî ïîçâîëÿëî ïîäðîáíî èçó÷àòü îñî-
áåííîñòè ýìáðèîãåíåçà ðàçëè÷íûõ âèäîâ ïîäêàìåíùèêîâ ïðè âå-
ñåííåé ñìåíå ôåíîôàçû – ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëèòîðàëè
è ñóáëèòîðàëè Áàéêàëà, òàêèõ êàê ïðîãðåâ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ðàç-
âèòèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà è àêòèâèçàöèÿ õèùíèêîâ – ïîòðåáèòå-
ëåé èõòèîïëàíêòîíà, à òàêæå âîçäåéñòâèå âîëíîáîÿ è ïðî÷èõ ôàê-
òîðîâ âíåøíåé ñðåäû íà êëàäêè èêðû ïîñëå òàÿíèÿ ëåäÿíîãî ïî-
êðîâà. Íåðåäêî ïðèõîäèëîñü íàáëþäàòü ïîäõîä êîñÿêîâ õàðèóñà,
àêòèâíî ïîæèðàþùèõ è êëàäêè èêðû è ñàìèõ îõðàíÿþùèõ ãíåçäî
ñàìöîâ. Îõðàíÿþùèå êëàäêè èêðû ñàìöû êàìåííîé øèðîêîëîáêè
ïðè àòàêå õàðèóñà âûáðàñûâàëèñü íà êàìíè âûøå óðåçà âîäû è ïî-
ðÿäêà 10 ìèíóò «âûæèäàëè», ïîêà õèùíèêè óéäóò ñ ìåëêîâîäüÿ, çà
òåì ñïðûãèâàëè â âîäó, ïðîäîëæàÿ îêðàíÿòü ñâî¸ ïîòîìñòâî.

1970 ã. ×åðíÿåâ Æ.À. â ñóõîì ãèäðîêîñòþìå «Ñàä-
êî» ïðè èññëåäîâàíèè êëàäîê èêðû ïîäêìåíùèêîâ
íà áèîñòàíöèè ÈÃÓ «Áîëüøèå Êîòû».
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Íîâóþ ñòðàíèöó èññëåäîâàíèé ïîâåäåíèÿ áàéêàëüñêèõ ïîäêà-
ìåíùèêîâ îòêðûëè ïîñëåäîâàòåëè Þðèÿ Áîðèñîâè÷à Ìàíòåéôåëÿ
– Ò.Ì. Äìèòðèåâà è äð. (1984) è àâòîð ýòèõ ñòðîê (×åðíÿåâ, 1984,
1985). Áûëà îáíàðóæåíà ôåððîìîííàÿ ôóíêöèÿ ìî÷è ñàìöîâ ïîä-
êàìåíùèêîâ ñ öåëüþ ïðèâëå÷åíèÿ ê ãíåçäàì ñàìîê â ïåðèîä ðàç-
ìíîæåíèÿ. Ãîòîâÿ ãíåçäî ïîä êàìíÿìè, äëÿ ïðî÷íîé àäãåçèè êëà-
äîê èêðû ê ïîâåðõíîñòè êàìíåé, ñàìåö àêòèâíî òåëîì è ïåðåðîæ-
äåííûìè â «áðà÷íûé íàðÿä» ãðóäíûìè ïëàâíèêàìè î÷èùàåò ïî-
âåðõíîñòü êàìíåé îò áèîëîãè÷åñêîé ïëåíêè, ïîêðûâàþùåé âñå ïîä-
âîäíûå ïðåäìåòû (×åðíÿåâ, 1971, 1974, 2011; Ìàéáîðîäà è äð.,
1975). Ñëèçèñòûé ïîêðîâ «áèîëîãè÷åñêîé ïë¸íêè» ñîñòîèò èç ñèí-
öèòèÿ – ñîâîêóïíîñòè âîäîðîñëåé, ìèêðîáîâ, íèçøèõ ãðèáîâ è ïðî-
÷èõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, âûïîëíÿÿ âàæíóþ ôóíêöèþ ðàçëîæå-
íèÿ è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, î÷èùàÿ âîäíóþ ñðå-
äó, íî ïðåïÿòñòâóåò àäãåçèè êëàäîê èêðû ê ñóáñòðàòó.

Â 1970 ãîäó Ãîñêîìèòåò ïî íàóêå è òåõíèêå ÑÑÑÐ ïðåäëîæèë
äèðåêòîðó Ëèìíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ñèáèðñêîãî Îòäåëåíèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ àêàäåìèêó Ãðèãîðèþ Èâàíîâè÷ó Ãàëàçèþ íà÷àòü èññëåäîâà-
íèÿ Áàéêàëà ïðè ïîìîùè áàòèñêàôîâ – àâòîíîìíûõ, äîñòèãàþùèõ
äíà ïîäâîäíûõ àïïàðàòîâ. Îäíàêî ðóêîâîäñòâî Ëèìíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà èíòåðåñà ê íîâûì âîçìîæíîñòÿì èññëåäîâàíèé íå ïðî-
ÿâèëî, è òîëüêî ïðèáûòèå â 1977 ã. íà îçåðî äâóõ ñïóñêàåìûõ àïïà-
ðàòîâ Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ «Pices» ïîçâîëèëî ýêèïà-
æó â ñîñòàâå: Î.Ì. Êîæîâà, Í.Ñ. Ðåçèíêîâ, Ã.Í. Ñèäåë¸â è âîäè-
òåëü À. Ïîäðàæàíñêèé óâèäåòü ñâîèìè ãëàçàìè «òàèíñòâåííûé ïîä-
âîäíûé ìèð» Áîãà Áàéêàëà – Áóðõàíà! Â ïîñëåäóþùèå ãîäû íà Áàé-
êàëå ñîâåðøàëè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ïîãðóæåíèÿ áîëåå ñî-
âåðøåííûå áàòèñêàôû ñåðèè «Ìèð» ïîä ðóêîâîäñòâîì ãèäðîãåî-
ëîãà – äèðåêòîðà Áàéêàëüñêîãî ìóçåÿ îïûòíîãî ïîäâîäíèêà Âëàäè-
ìèðà Ôèàëêîâà.
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ÌÅÒÎÄ ÁÎÊÎÂÎÃÎ ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈÐÎÂÀÍÈß
Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÉ ÊÀÌÅÐÛ ÄËß

ÏÐÈÆÈÇÍÅÍÍÎÃÎ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÈÊÐÛ
ÐÛÁ1

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ýìáðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðûá
âåëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà ôèêñèðîâàííîì ìàòåðèàëå è ïðè ïî-
ìîùè ìèêðîñðåçîâ. Èçó÷àëîñü ìèêðîñêîïè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïðî-
öåññû ôîðìèðîâàíèÿ çàðîäûøà. Îäíàêî ôèêñàöèÿ ñèëüíî èñêàæà-
åò âíåøíåå ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå çàðîäûøà, à âíóòðåííÿÿ
ñòðóêòóðà ââèäó ñâåðòûâàíèÿ è ïîìóòíåíèÿ áåëêà äåëàåòñÿ íåâè-
äèìîé. Ýòî êàñàåòñÿ â îñîáåííîñòè êðîâåíîñíîé ñèñòåìû, íàáëþ-
äàòü æå çà ïîâåäåíèåì çàðîäûøà ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì.

Îñíîâàòåëåì ìîðôîýêîëîãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ýìáðèîëîãèè
ðûá Ñ.Ã. Êðûæàíîâñêèì è åãî ó÷åíèêàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäè-
êà íàáëþäåíèÿ è çàðèñîâêè æèâîé ðàçâèâàþùåéñÿ èêðû. Èêðó ïî-
ìåùàþò â ñôåðè÷åñêóþ êþâåòó èëè ÷àñîâîå ñòåêëî è ðàññìàòðèâà-
þò ïîä ìèêðîñêîïîì, îáû÷íî ïðè ñëàáîì óâåëè÷åíèè îáúåêòèâà (8
â ñëó÷àå ìåëêîé èêðû, 3,7 – áîëåå êðóïíîé è 1 – î÷åíü êðóïíîé).
Ïëàçìåííûå è êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû æèâîé èêðû, â îòëè÷èå îò ôèê-
ñèðîâàííîé, ïðîçðà÷íû, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü âñþ
å¸ òîëùó. Åñëè ýìáðèîíû ïîäâèæíû, íà íèõ âîçäåéñòâóþò íàðêîòè-
êàìè: óðåòàíîì, õëîð-ýòàíîì, ñïèðòîì (äëÿ îñåòðîâûõ), ðàçâåäåí-
íûìè âîäîé äî 0,5%-íîãî ðàñòâîðà, ïðèáàâëÿÿ èõ ïî êàïëÿì.

Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ ìåòîäèêè áîêîâîãî
ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ èêðû ðûá (×åðíÿåâ, 1962),
ïîêàçàëî, ÷òî äàííûé ñïîñîá èçó÷åíèÿ è îïèñàíèÿ èêðû êîñòèñ-
òûõ ðûá ïîëó÷èë ïðèçíàíèå ó ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé ýìáðèîíàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ (Ðÿáîâ, 1975; Ìàêååâà, 1976; Æèòåíåâ, Êàëèíèí,
Àáàåâ, 1976) è, ãëàâíûì îáðàçîì, íà êàôåäðå èõòèîëîãèè Áèîëîãè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ñ.Ã. Ñîèíà. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî Ò.À. Äåòëàô è À.Ñ. Ãèíçáóðã (1954), Í.Í. Äèñëåð
(1957) è À.È. Çîòèí (1961), ïî-âèäèìîìó, ïîëüçîâàëèñü ñõîäíîé
ìåòîäèêîé, òàê êàê óïîìèíàþò î ïðèìåíåíèè âåðòèêàëüíîé êàìå-
ðû è ïðèâîäÿò ñäåëàííûå ïðè å¸ ïîìîùè ðèñóíêè è ôîòîãðàôèè.
Íî ñàìà êàìåðà è ìåòîä ðàáîòû ñ íåþ íå áûëè îïèñàíû.
1 Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ: ×åðíÿåâ Æ.À. 1962. Âåðòèêàëüíàÿ êàìåðà äëÿ íàáëþäåíèÿ
çà ðàçâèòèåì èêðû ëîñîñåâèäíûõ ðûá. Âîïð. èõòèîëîãèè, ò. 2, âûï. 3 (24), ñ. 558-
560.
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Ïðè èññëåäîâàíèè èêðû âîçíèêàþò ñëåäóþùèå òðóäíîñòè: èêðà
ñèãîâ è ëîñîñåé êðóïíàÿ (2–6 ìì) è ñîäåðæèò ìíîãî êàðîòèíîèä-
íûõ ïèãìåíòîâ, êîòîðûå îêðàøèâàþò èêðó, â çàâèñèìîñòè îò å¸
âåëè÷èíû è óñëîâèé ðàçâèòèÿ, â öâåòà îò áëåäíî-æ¸ëòîãî äî ÿðêî-
îðàíæåâîãî. Èíòåíñèâíåå âñåãî îêðàøåíû æèðîâûå êàïëè, êîòî-
ðûå, ïîäñòèëàÿ íà àíèìàëüíîì ïîëþñå ðàçâèâàþùèéñÿ çàðîäûø,
âûïîëíÿþò ãèäðîñòàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ. Âñëåäñòâèå ýòîãî çàðîäûø
ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â âåðõíåì ïîëîæåíèè âíóòðè ÿéöåâîé îáî-
ëî÷êè, òî åñòü â íàèáîëåå îáøèðíîé ÷àñòè ïåðèâèòåëëèíîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ïðè ðàññìîòðåíèè èêðû â ïðîõîäÿùåì ñâåòå ñ àíèìàëü-
íîãî ïîëþñà ñâåò, èäóùèé îò êîíäåíñîðà ìèêðîñêîïà, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ïîãëîùàåòñÿ â òîëùå îêðàøåííîé èêðèíêè. Ââèäó
ïðîçðà÷íîñòè êëåòîê çàðîäûøà, ðàñïîëî-æåííîãî íàä èíòåíñèâíî
îêðàøåííûìè æèðîâûìè êàïëÿìè, íàáëþäàòü è çàðèñîâûâàòü åãî
ñòðîåíèå çàòðóäíèòåëüíî.

Ïðè èçó÷åíèè ïåëàãè÷åñêîé èêðû êàìáàë è äðóãèõ ìîðñêèõ ðûá
èññëåäîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ îáðàòíîé ïîëÿðíîñòüþ èêðû: ãèä-
ðîñòàòè÷åñêèå ñâîéñòâà èêðèíîê òàêîâû, ÷òî àíèìàëüíûé ïîëþñ
ðàñïîëàãàåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ÿéöà. Ïðè îáû÷íîì ìèêðîñêîïèðî-
âàíèè æèâîé èêðû, îðèåíòèðîâàííîé àíèìàëüíûì ïîëþñîì âíèç,
íàáëþäàòåëü âûíóæäåí ïðîñìàòðèâàòü âñþ òîëùó èêðèíêè. Èêðà
æå ìîðñêèõ ðûá ÷àñòî ñîäåðæèò êðóïíûå æèðîâûå êàïëè, ëèáî
æåëòîê å¸ ñîñòîèò èç ìàëîïðîçðà÷íûõ ãëûáîê áåëêà èëè ãðàíóë.
Âñ¸ ýòî çàòðóäíÿåò ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ìåòîäà îáû÷íîãî ìèê-

ðîñêîïèðîâàíèÿ.
Ïðè èññëåäîâàíèè

ðàçâèòèÿ èêðû áàéêàëü-
ñêîãî õàðèóñà, îìóëÿ,
ñèãà, à òàêæå áàéêàëüñ-
êèõ áû÷êîâ-ïîäêàìåí-
ùèêîâ (øèðîêîëîáîê è
ãîëîìÿíîê) áûëà óñ-
ïåøíî ïðèìåíåíà ìåòî-
äèêà áîêîâîãî ìèêðî-
ñêîïèðîâàíèÿ (×åðíÿåâ,
1968, 1971, 1973, 1974,
1977). Èñïîëüçîâàëîñü
ñâîéñòâî èêðèíîê áûòü
ïîñòîÿííî îðèåíòèðî-
âàííûìè àíèìàëüíûì
ïîëþñîì ââåðõ, êàê ýòî
íàáëþäàåòñÿ ó ëîñîñå-
âûõ ðûá, èëè àíèìàëü-

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ìèêðîñêîïà â ðàáî÷åì ïîëî-
æåíèè. 1 – òóáóñîäåðæàòåëü; 2 – çåðêàëî ðèñîâàëü-
íîãî àïïàðàòà ÐÀ-4; 3 – êàìåðà äëÿ èêðû; 4 – òó-
áóñ ñ ðèñîâàëüíûì àïïàðàòîì; 5 – îáúåêòèâ ìèê-
ðîñêîïà; 6 – ïîäñòàâêà äëÿ óäåðæàíèÿ ìèêðîñêî-
ïà; 7 – ðèñîâàëüíûé ñòîëèê.



17

íûì ïîëþñîì âáîê – ó øèðîêîëîáîê. Ïðè ýòîì ìåòîäå ìèêðîñêî-
ïèðîâàíèÿ êëåòî÷íûå ñòðóêòóðû çàðîäûøà íå íàëàãàþòñÿ íà ñâå-
òîïîãëîùàþùèå ñòðóêòóðû ÿéöà – ëèáî îêðàøåííûå ïèãìåíòîì
æèðîâûå êàïëè, ëèáî ãðàíóëû æåëòêà. Ýòî ïîçâîëÿåò îáíàðóæè-
âàòü ñòðóêòóðû, íåçàìåòíûå ïðè îáû÷íîì ìèêðîñêîïèðîâàíèè.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ èêðû ñáîêó ìèêðîñêîï ãîðèçîíòàëüíî çàê-
ðåïëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíóþ ïîäñòàâêó, è îïòè÷åñêàÿ îñü îáúåêòèâà
ïðèíèìàåò ãîðèçîíòàëüíîå íàïðàâëåíèå. Ïðåäìåòíûé ñòîëèê ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ âåðòèêàëüíî. Íàêëîííûé òóáóñ, ïîâåðíóòûé â ñòîðîíó
íàáëþäàòåëÿ, ñîõðàíÿåò îáû÷íîå ïîëîæåíèå ïîä óãëîì 45 ãðàäó-
ñîâ (ðèñ. 1). Èêðó ïîìåùàþò â êàìåðó èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà (ðèñ.
2). Êàìåðà ñîñòîèò èç ïëàñòèíêè îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà òîëùèíîé
1–3 ìì, ðàçìåðîì ñ îáû÷íîå ïðåäìåòíîå ñòåêëî. Íà íåå äèõëîðý-
òàíîì, õëîðîôîðìîì èëè óêñóñíîé êèñëîòîé ïðèêëåèâàåòñÿ äðó-
ãàÿ ïëàñòèíêà ðàçìåðîì íåìíîãî áîëüøå ïîêðîâíîãî ñòåêëà è òîë-
ùèíîé ÷óòü áîëüøå äèàìåòðà èññëåäóåìîé èêðû. Â öåíòðå å¸ ïðî-
ñâåðëåíî îòâåðñòèå äèàìåòðîì 16 ìì – íåìíîãî ìåíüøå ðàçìåðîâ
ïîêðîâíîãî ñòåêëà. Â ýòî îòâåðñòèå âíîñÿò ïèïåòêîé íåñêîëüêî
æèâûõ èêðèíîê, êàìåðó çàïîëíÿþò âîäîé è ïîêðûâàþò ïîêðîâíûì
ñòåêëîì, òàê ÷òîáû â íåé íå îáðàçîâàëîñü ïóçûðüêîâ âîçäóõà. Â
ñèëó ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïîêðîâíîå ñòåêëî ñâîèìè êðàÿìè
ïëîòíî ïðèëåãàåò ê êðàÿì êàìåðû. Êàìåðó çàæèìàþò â êëåììû
ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà ìèêðîñêîïà. Âñëåäñòâèå óïîìÿíóòûõ ñâîéñòâ
èêðèíêè ïîâîðà÷èâàþòñÿ â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà àíèìàëüíûì
ïîëþñîì ââåðõ, è èõ ðàññìàòðèâàþò ñáîêó.

Íà ðèñ. 3 (ñïðàâà) èçîáðàæåíà èêðèíêà îìóëÿ íà ñòàäèè áëàñ-
òóëû, êàê îíà âèäíà â îáû÷íûé ìèêðîñêîï. Áëàñòîäèñê, îáðàçîâàí-
íûé î÷åíü ìåëêèìè êëåòêàìè, ïî÷òè íå çàìåòåí. Æèðîâûå êàïëè,

Ðèñ. 2. Âåðòèêàëüíàÿ êàìåðà (âèä ñâåðõó è ñáîêó). 1 – íåñóùàÿ ïëàñòèíêà; 2 –
ïëàñòèíêà-êîðïóñ êàìåðû; 3 – ïîêðîâíîå ñòåêëî; 4 – èêðèíêè â êàìåðå.
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Ðèñ. 3. Èêðà áàéêàëüñêîãî îìóëÿ íà ñòàäèè áëàñòóëû. Ñïðàâà – îáû÷íîå ìèêðî-
ñêîïèðîâàíèå; ñëåâà – ìèêðîñêîïèðîâàíèå â âåðòèêàëüíîé êàìåðå: î – îáîëî÷êà
èêðèíêè, æ – æåëòîê, áä – áëàñòîäèñê, áö – áëàñòîöåëü, æê – æèðîâûå êàïëè, êó –
êðàåâîé óçåëîê.

èíòåíñèâíî îêðàøåííûå êàðîòèíîèäàìè â ÿðêî-îðàíæåâûé öâåò,
ñîáðàíû ïîä áëàñòîäèñêîì è ñèëüíî ïîãëîùàþò ñâåò. (Ñàì æåëòî÷-
íûé ìåøîê òàêæå îêðàøåí â îðàíæåâûé öâåò è ïðè òàêîì óâåëè÷å-
íèè êàæåòñÿ æåëòûì). Áëàñòîöåëü òîëüêî óãàäûâàåòñÿ ïî ãðàíè÷à-
ùåìó ñ íèì ñãóùåíèþ êëåòîê â îáëàñòè êðàåâîãî óçåëêà, îáîëî÷êà
ÿéöà ïðè òàêîì ðàññìàòðèâàíèè èêðèíêè ðàâíîóäàëåíà îò æåëòî÷-
íîãî ìåøêà. Âñå ýòî êðàéíå çàòðóäíÿåò íàáëþäåíèå çà èêðîé, îñî-
áåííî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ.

Íà ðèñ. 3 (ñëåâà) èçîáðàæåíà òà æå èêðèíêà, îáîçðåâàåìàÿ ñïî-
ñîáîì áîêîâîãî ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ. Áëàñòîäèñê ÷¸òêî âûäåëÿåòñÿ
íà ôîíå ïåðèâèòåëëèíîâîé ïîëîñòè; â íåì ÿñíî çàìåòíû áëàñòî-
öåëü è ñãóùåíèå êëåòîê êðàåâîãî óçåëêà. Æèðîâûå êàïëè ñîáðàíû
ïîä áëàñòîäèñêîì. Ïðè òàêîì ñïîñîáå îáîçðåíèÿ èêðèíêè êëåòî÷-
íûå ñòðóêòóðû íå çàñëîíÿþòñÿ æèðîâûìè êàïëÿìè è õîðîøî âèä-
íû, ïîëó÷àåòñÿ ëó÷øåå ïðåäñòàâëåíèå î ïîëîæåíèè çàðîäûøà îò-
íîñèòåëüíî ñóáñòðàòà è æåëòî÷íîãî ìåøêà âíóòðè îáîëî÷êè. Îïè-
ñàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü çà ðàçâèòèåì èêðû, î÷åíü
òî÷íî îïðåäåëÿòü ñòàäèè ðàçâèòèÿ, îñîáåííî ðàííèå, íå ôèêñèðóÿ
çàðîäûø, è äåëàòü ðèñóíêè ïðè ïîìîùè ðèñîâàëüíîãî àïïàðàòà è
ðèñîâàëüíîãî ñòîëèêà, íàêëîíåííîãî ïëîñêîñòüþ ê èññëåäîâàòåëþ
ïîä óãëîì 45 ãðàäóñîâ.

Âåðòèêàëüíàÿ êàìåðà óäîáíà ïðè ìàññîâîì ïðîñìîòðå èêðû è
îòäåëüíîì å¸ èçó÷åíèè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷¸òêèõ ðèñóíêîâ è õîðî-
øèõ êîíòðàñòíûõ ôîòîãðàôèé, äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåâîçìîæíûõ ïðè-
æèçíåííûõ îïûòîâ. Ôîðìà, ðàçìåðû è îáú¸ì êàìåðû ìîãóò áûòü
ñàìûìè ðàçíîîáðàçíûìè â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà îáúåêòà èñ-
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ñëåäîâàíèÿ. Âåðòèêàëüíîé
êàìåðîé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçâèòèÿ ðûá
íà êðóïíûõ èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ ñóäàõ âî âðåìÿ ðåéñà, òàê
êàê ïîäâèæíîñòü èêðû â êà-
ìåðå îãðàíè÷åíà. Òàê, íàìè
ïðîâîäèëîñü ìèêðîñêîïèðî-
âàíèå è çàðèñîâêà ñòàäèé ðàç-
âèòèÿ èêðû æèâîðîäÿùèõ ãî-
ëîìÿíîê íà áîðòó ñðåäíåãî
ðûáîëîâíîãî òðàóëåðà âî
âðåìÿ øåñòèáàëüíîãî øòîð-
ìà, ïðè äîïîëíèòåëüíîé âèá-
ðàöèè êîðïóñà îò ãëàâíîãî è
âñïîìîãàòåëüíûõ äâèãàòåëü-
íûõ óñòàíîâîê ñóäíà. Âîç-
ìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü
ñðàçó ìàññîâûé ìàòåðèàë ïî-
çâîëÿåò ðûáîâîäàì âåñòè íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì èêðû íà ðûáî-
âîäíûõ çàâîäàõ, óñòàíàâëèâàòü ïðîöåíò å¸ îïëîäîòâîðåíèÿ, îïðå-
äåëÿòü ñòàäèè ðàçâèòèÿ (÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ïåðåâîçêàõ èêðû).

Äëÿ çàðèñîâîê èêðû è ýìáðèîíîâ íàìè ïðèìåíÿëñÿ ñêëàäíîé
ðèñîâàëüíûé ñòîëèê (ðèñ. 4) ðàçìåðîì 36 ñì  24 ñì, ñäåëàííûé èç
ìíîãîñëîéíîé ôàíåðû òîëùèíîé 1 ñì. Â îïîðíîé ïëîñêîñòè ðèñî-
âàëüíîãî ñòîëèêà ïðîðåçàíî îòâåðñòèå 18,5 ñì  12 ñì, â êîòîðîå
ïðè ñëîæåíèè ñòîëèêà âêëàäûâàåòñÿ óïîðíàÿ ïëàíêà, óäåðæèâàþ-
ùàÿ ðèñîâàëüíûé ñòîëèê (åãî âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü) â ðàáî÷åì
ïîëîæåíèè ïîä óãëîì 45 ãðàäóñîâ ê ïëîñêîñòè ðàáî÷åãî ñòîëà, íà
êîòîðîì óñòàíîâëåí ìèêðîñêîï. Ïî êðàÿì îòâåðñòèÿ îïîðíîé ïëîñ-
êîñòè ðèñîâàëüíîãî ñòîëèêà èìåþòñÿ ïàçû, à â äèñòàëüíîì êîíöå
óïîðíîé ïëàíêè ââåðíóòû øòèôòû äëÿ óäåðæàíèÿ ïëàíêè â ðàáî-
÷åì ïîëîæåíèè. Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîäñòàâêà äëÿ ìèêðîñêîïà
èçãîòîâëÿåòñÿ ïóò¸ì ïðîïèëèâàíèÿ  â òîëñòîì  êóñêå äåðåâà ïàçà
øèðèíîé ñ òóáóñîäåðæàòåëü (ðèñ. 5), êîòîðûé ôèêñèðóåòñÿ ëþáû-
ìè ùåïêàìè â âèäå êëèíüåâ.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìåòîäèêà áîêîâîãî ìèêðîñêî-
ïèðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì âåðòèêàëüíîé êàìåðû äà¸ò î÷åíü ÷¸òêîå
è êîíêðåòíîå èçîáðàæåíèå ñ áîëüøîé ãëóáèíîé ðåçêîñòè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ôîòîãðàôèðîâàòü æèâóþ èêðó, à íàëè÷èå äîñòàòî÷íî áîëü-
øîãî îáú¸ìà âîäû â êàìåðå îáåñïå÷èâàåò íàáëþäåíèå çà æèçíåí-
íûìè ïðîöåññàìè â èêðå äîâîëüíî äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Ðèñ. 4. Ñêëàäíîé ðèñîâàëüíûé ñòîëèê.
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Ðèñ. 5. Ñïîñîá óñòàíîâêè ìèêðîñêîïà äëÿ
îðèåíòàöèè ïðåäìåòíîãî ñòîëèêà â âåðòè-
êàëüíîì ïîëîæåíèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà
áðåâíå ñ ïàçîì.

Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò òàê-
æå áûñòðî ïðîèçâîäèòü èçìå-
ðåíèÿ îòäåëüíûõ ñòðóêòóð
èêðû, îñîáåííî â ïðîöåññå
íàáóõàíèÿ è â íà÷àëå äðîáëå-
íèÿ, òàê êàê â ëþáîé ìîìåíò
ðàçâèòèÿ èêðû ìèêðîñêîï ìî-
æåò áûòü îðèåíòèðîâàí îïòè-
÷åñêîé îñüþ îáúåêòèâà âíèç,
òóáóñ ìèêðîñêîïà ìîæåò áûòü
ðàçâåðíóò â ñòîðîíó èññëåäî-
âàòåëÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ è êîí-
òðîëèðîâàíèÿ çà ïðîèñõîäÿ-
ùèìè â ÿéöå ñòðóêòóðíûìè
èçìåíåíèÿìè, êàê è ïðè îáû÷-
íîì ìèêðîñêîïèðîâàíèè.

Óáåæä¸ííûì ïðîïàãàí-
äèñòîì «ìåòîäà áîêîâîãî ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ» íà ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíå áûë Åâãåíèé Áàëîí (Å.Ê. Balon, 1958, 1984; Ch. Flegler-Balon,
1985) – âûäàþùèéñÿ ýìáðèîëîã ðûá, âûïóñêíèê Êàðëîâà óíèâåð-
ñèòåòà â Ïðàãå, ñ÷èòàâøèé ñåáÿ ïðîäîëæàòåäåì ýâîëþöèîííûõ èäåé
Ñ.Ã. Êðûæàíîâñêîãî. Ýòèì èññëåäîâàòåëåì áûëè ïðîâåäåíû ðàáî-
òû ñíà÷àëà ïî ýìáðèîíàëüíîìó ðàçâèòèþ ðûá áàññåéíà Äóíàÿ, çà-
òåì èññëåäîâàëèñü îñîáåííîñòè ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íîãî ðàç-
âèòèÿ ðûá àôðèêàíñêèõ îç¸ð. Âòîðóþ ïîëîâèíó æèçíè Å. Áàëîí
ïîñâÿòèë èññëåäîâàíèþ áèîëîãèè ðûá Êàíàäû è ðàçâèòèþ òåîðå-
òè÷åñêèõ êîíöåïöèé ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà â êëàññå Ðûá. Èì
ñîçäàíû øêîëû áëåñòÿùèõ ýìáðèîëîãîâ ðûá â Áðíî, Áðàòèñëàâå, â
×åøñêîé ðåñïóáëèêå (Ïàâëîâ, Ïàâëîâ, Ñìèðíîâ, ×åðíÿåâ, 2017).
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Î ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÐÈÍÀÄËÅÆÍÎÑÒÈ
È ÃÅÍÅÇÈÑÅ ÁÀÉÊÀËÜÑÊÈÕ ÊÎÒÒÎÈÄÍÛÕ ÐÛÁ1

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ðàçíûõ ëåò èìåþòñÿ ðàñõîæäåíèÿ â íàè-
ìåíîâàíèè (íà ðóññêîì ÿçûêå) êîòòîèäíûõ ðûá è îïðåäåëåíèè èõ
ïðèíàäëåæíîñòè ê îïðåäåë¸ííûì ñåìåéñòâàì. Íàïðèìåð: áû÷êî-
îáðàçíûå, áû÷êîâûå (Êîðÿêîâ, 1958, 1972), áû÷êè, áû÷êè-ïîäêà-
ìåíùèêè (Òàëèåâ, 1955 è äð.), áû÷îê-ïåñ÷àíêà (Ìàìîíòîâ, 1977),
ïîäêàìåíùèêîâûå (Ñèäåë¸â Ã.Í., Ñèäåë¸âà Â.Ã., 1983), êåð÷àêîâûå
(Ñèäåë¸âà, Ìåõàíèêîâà, 1990), ðîãàòêîâûå (Áîãäàíîâ, 2007). Ñî-
ãëàñíî Ñëîâàðþ íàçâàíèé æèâîòíûõ «ÐÛÁÛ» ïîä ðåä. Â.Å. Ñîêî-
ëîâà (1989) áàéêàëüñêèå ýíäåìè÷íûå êîòòîèäíûå ðûáû («áû÷êè-
ïîäêàìåíùèêè») îòíîñÿòñÿ ê Îòðÿäó Scorpaeniformes Cêîðïåíî-
îáðàçíûå, Ïîäîòðÿäó Cottoidei, âêëþ÷àþùåìó ñåìåéñòâî Cottidae
Richardson – ðîãàòêîâûå, êåð÷àêîâûå ñ 1 âèäîì: êàìåííàÿ øè-
ðîêîëîáêà – Paracottus knerii (Dybowski). Â ñàìîì ìíîãî÷èñëåí-
íîì ñåìåéñòâå Abyssocottidae (25 âèäîâ) âûäåëåíî ïîäñåìåéñòâî
Cottocomephoridae, â íåãî îòíåñåíû Ïåñ÷àíàÿ, Æåëòîêðûëàÿ è
Äëèííîêðûëàÿ øèðîêîëîáêè. Æèâîðîäÿùèå ôîðìû ñîñòàâëÿþò
ñàìîñòîÿòåëüíîå ýíäåìè÷íîå ñåìåéñòâî Ãîëîìÿíêîâûõ – Comepho-
ridae (2 âèäà).

Ïî ìåæäóíàðîäíîìó êàòàëîãó «Catalog of Fishes. SPECIES BY
FAMILY, version 06/2018», ýíäåìèêè Áàéêàëà ïîäîòðÿäà Cottoidei
ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ ñåìåéñòâàìè, âêëþ÷àþùèìè 35 âèäîâ:

Cottocomephoridae Áîëüøåãîëîâûå áû÷êè 9 âèäîâ.
Comephoridae – Ãîëîìÿíêè 2 âèäà.
Abyssocottidae – Ãëóáîêîâîäíûå øèðîêîëîáêè 24 âèäà.
Ñåì. Cottidae ïî Catalog of Fishes íàñ÷èòûâàåò 257 âèäîâ, íî

íè îäíîãî èç íèõ â Áàéêàëå íåò!
Òåì íå ìåíåå, â îòå÷åñòâåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïðåîáëàäà-

åò êëàññèôèêàöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Àòëàñîì ïðåñíîâîäíûõ ðûá
Ðîññèè 2002 ãîäà, ïî êîòîðîìó ñåìåéñòâî Cottidae (Êåð÷àêîâûõ)
âêëþ÷àåò 18 âèäîâ øèðîêîëîáîê, èç êîòîðûõ 9 âèäîâ – ýíäåìèêè
Áàéêàëà, 22 âèäà ãëóáîêîâîäíûõ øèðîêîëîáîê âõîäÿò â ñåì. Aby-
ssocottidae, 2 âèäà ãîëîìÿíîê – â ñåì. Comephoridae (âñåãî 33 âèäà).

1 ×àñòè÷íî èçìåí¸ííàÿ ñòàòüÿ: ×åðíÿåâ Æ.À. 1973. Î ãåíåçèñå ôàóíû áàéêàëüñêèõ
áû÷êîâ-ïîäêàìåíùèêîâ (Cottîidei). Çîîëîãè÷åñêèé æóðí. Ò. LII, âûï. 3.
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Â îòëè÷èå îò Catalog of Fishes, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïÿòü âè-
äîâ èññëåäîâàííûõ íàìè ðûá (Êàìåííàÿ, Ïåñ÷àíàÿ, Æåëòîêðûëàÿ,
Äëèííîêðûëàÿ, à òàêæå Áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêè) îòíîñÿòñÿ ê
ñåìåéñòâó Cottocomephoridae, ïî Àòëàñó (2002) òå æå ïÿòü âèäîâ
âêëþ÷åíû â ñåì. Cottidae.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ðûá íå âñå-
ãäà ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå ñòðîåíèå èêðû, ïëîäîâèòîñòü, îñî-
áåííîñòè ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ è äð. Ðÿäîì èññëå-
äîâàòåëåé (Ñîèí, Ìàêååâà, 1967) ïîêàçàíî, ÷òî ýòè õàðàêòåðèñòè-
êè â îïðåä¸ëåííûõ ïðåäåëàõ ìîãóò ñëóæèòü ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè. Òàê, Ò.Ñ. Ðàññ (Rass, 1936) íà ïðèìåðå èêðû êàìáàëîâûõ
(Pleuronectudae), òðåñêîâûõ (Gaddidae) è ñåëüäåâûõ (Clupeidae)
ïîêàçàë, ÷òî ñòðîåíèå îáîëî÷êè èêðû, ðàçìåð ïåðèâèòåëëèíîâîãî
ïðîñòðàíñòâà, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå æèðîâîé êàïëè, ñòðóêòóðà
æåëòêà èìåþò òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå. Êðûæàíîâñêèé è Ï÷å-
ëèíà (1941) îòìå÷àëè, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ðûá (â ÷àñòíî-
ñòè, Gîbiidàå) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñîîòíîøåíèå ïëàçìû è æåë-
òêà èêðû, ñòðîåíèå è ôîðìó îáîëî÷åê. Íà îñíîâàíèè îáðàçà æèçíè
ëè÷èíîê àâòîðû äàæå äåëàþò ïðåäïîëîæåíèå î ïðîèñõîæäåíèè òîé
èëè èíîé ãðóïïû Gîbiidàå. Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ýìáðèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ñèñòåìàòèêå ìîæåò ñëóæèòü ðàáîòà Ñ.Ã.Ñî-
èíà (1961), â êîòîðîé ñðàâíåíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê ïîêàçàíî, ÷òî ñõîäñòâî ðàçâèòèÿ ëàáèðèíòî-
âûõ ðûá (Anabantidae) è çìååãîëîâîâ (Ophyocephalidae) íå êîíâåð-
ãåíòíîå, à îòðàæàåò èõ ðîäñòâî.

Ìû èññëåäîâàëè ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íîå ðàçâèòèå 8 âèäîâ
ëèòîðàëüíûõ, ñóáëèòîðàëüíûõ è ïåëàãè÷åñêèõ êîòòîèäíûõ ðûá
Áàéêàëà. Äëÿ âûÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé àäàïòàöèè áû÷êîâûõ ê
ðàçëè÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì Áàéêàëà íàìè áûëè ñîñòàâëåíû
ñðàâíèòåëüíûå ðÿäû ïðèçíàêîâ (ñì. òàáëèöó è ðèñóíîê). Àíàëèç
òàáëèöû è ðèñóíêà ïîêàçûâàåò, ÷òî â Áàéêàëå ìîæíî âûäåëèòü òðè
ãðóïïû êîòòèä.

1. Ó òð¸õ èçó÷åííûõ âèäîâ – ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêè Leocottus
kesslerii (L.) è ãîëîìÿíîê Comephorus baicalensis (Pal.) è Comephorus
dybowskii Kor. èêðà îäíîòèïíàÿ, è ìîðôîëîãè÷åñêè î÷åíü ñõîäíûå
ëè÷èíêè. Èêðà ýòèõ âèäîâ áëèçêà ïî ðàçìåðàì è îòíîñèòñÿ ê ìå-
çîïëàçìàòè÷åñêîìó òèïó, îíà ñîäåðæèò îäíó îòíîñèòåëüíî êðóï-
íóþ æèðîâóþ êàïëþ. Ëè÷èíêè òð¸õ îïèñûâàåìûõ âèäîâ òèïè÷íî
ïåëàãè÷åñêèå, ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíû è ïî÷òè ëèøåíû ïèãìåí-
òíûõ êëåòîê.

2. Íåñêîëüêî îáîñîáëåííîé ãðóïïîé ñòîÿò äâà âèäà øèðîêîëî-
áîê: äëèííîêðûëàÿ Cottocomephorus inermis è æåëòîêðûëàÿ Ñ. gre-
wingkii. Èêðà ýòèõ áàòèïåëàãè÷åñêèõ âèäîâ íåñêîëüêî áîëåå êðóï-
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Òàáëèöà. Íåêîòîðûå áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ

íàÿ, ÷åì ó ïðåäûäóùèõ ôîðì, íî òàêæå îòíîñèòñÿ ê ìåçîïëàçìàòè-
÷åñêîìó òèïó. Æèðîâûõ êàïåëü íåñêîëüêî, èõ îòíîñèòåëüíûé îáú¸ì
ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé ãðóïïîé. Ëè÷èíêè, ñîõðàíÿÿ
îáùèå ÷åðòû ïåëàãè÷åñêèõ ôîðì, áîëåå êðóïíûå è âûêëåâûâàþò-
ñÿ áîëåå ñôîðìèðîâàííûìè, à â ïëàâíèêàõ çàêëàäûâàþòñÿ êîñò-
íûå ëó÷è, òåëî áîëåå ïèãìåíòèðîâàíî.

3. Åù¸ òðè èç ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ – êàìåííàÿ øèðîêîëîáêà
Paracottus knerii (Dyb.), áîëüøåãîëîâàÿ øèðîêîëîáêà Batrachocottus
baicalensis (Dyb.) è áîëüøàÿ øèðîêîëîáêà Procottus major (Tal.).
Èêðà è ëè÷èíêè ó íèõ î÷åíü ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíû è ðåçêî îòëè-

Âèäû áû÷êîâ Ìåñòîîáè-
òàíèå 

Íåðåñòî-
âûé ñóá-
ñòðàò 

Ïëîäî-
âèòîñòü 

Îáðàç 
æèçíè 
ëè÷è-
íîê 

Ñðîêè 
ðàçâè-
òèÿ, 
ñóò. 

Âðåìÿ 
íåðåñ-
òà, ìå-
ñÿöû 

×èñëî 
ïîç-
âîíêîâ 

Êîëè-
÷åñòâî
ëó÷åé 
â À 

Áîëüøàÿ 
ãîëîìÿíêà 
Comephorus 
baicalensis 
(Pal.) 

Ïåëàãèàëü-
àáèññàëü, 
25-700 ì 

Æèâî-
ðîæäå-
íèå 

1955 
(1330-
3850) 

Ïåëà-
ãè÷åñ-

êèå 90 
IV-VII, 
ñïàðè-
âàíèå 

49 30-36 

Ìàëàÿ 
ãîëîìÿíêà 
Comephorus 
dybowskii Kor. 

Ïåëàãèàëü-
àáèññàëü, 
10-500 ì 

Òî æå 1870 
(373-
4660) 

Òî æå 

120 
X-II, 

ñïàðè-
âàíèå 

49 32-36 

Ïåñ÷àíàÿ 
øèðîêîëîáêà 
Leocottus kess-
lerii (Dyb.) 

Äíî,  
0-70 ì 

Ïîä êàì-
íÿìè 
ñðåäè ïå-
ñêà, ëè-
òîðàëü 
0-2 ì 

7500 
(5920-
10520) 

Òî æå 

30 VII-
VIII 38 20-22 

Æåëòîêðûëûé 
áû÷îê 
Cottocomepho
rus grewingkii 
(Dyb.) 

Ïðèáðåæ-
íî-ïåëàãè-
÷åñêèé 
25-150 ì 

Ïîä êàì-
íÿìè, ëè-
òîðàëü  
0-2 ì 

1700 
(1000-
2400) 

Òî æå 

30 
IV-V, 
VII-
VIII 

39 19-22 

Äëèííîêðû-
ëûé áû÷îê 
Cottocomepho
rus inermis 
(Jak.) 

Ïðèäîííî-
ïåëàãè÷å-
ñêèé 
50-250 ì 

Щåëè â 
ñêàëàõ, 
ñðåäè âà-
ëóíîâ, 
15-25 ì 

3600 
(3100-
3900) 

Òî æå 

90 III-IV 39 20-22 

Êàìåííàÿ 
øèðîêîëîáêà 
Paracottus 
knerii (Dyb.) 

Ëèòîðàëü, 
40-50 ì 

Ïîä êàì-
íÿìè, ëè-
òîðàëü 

610 
(350-
700) 

Äîí-
íûå 30 VI-VII 35 12-14 

 

Áîëüøåãîëî-
âàÿ øèðîêî-
ëîáêà Batra-
chocottus  
baicalensis 
(Dyb.) 

Ñóáëèòî-
ðàëü, 
6-120 ì 

Ïîä 
êðóïíû-
ìè âàëó-
íàìè,  
2-8 ì 

1070 
(614-
1430) 

Òî æå 

90 IV-V 32 10-13 

Áîëüøàÿ øè-
ðîêîëîáêà 
Procottus 
major Tal. 

Ñóáëèòîðà
ëü-ïðî-
ôóíäàëü, 
100-600 ì 

Ïîä êàì-
íÿìè â 
ùåëÿõ 
ñêàë,  
2-20 ì  

1980 
(795-
5070) 

Òî æå 

220 XII, VI 35 12-16  
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÷àþòñÿ îò ïðåäûäóùèõ äâóõ ãðóïï. Èêðà êðóïíàÿ, îëèãîïëàçìàòè-
÷åñêîãî òèïà. Æèðîâûõ êàïåëü íåñêîëüêî, íî èõ îòíîñèòåëüíûé
îáú¸ì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàññîé æåëòî÷íîãî ìåøêà íè÷òîæåí. Êðóï-
íûå äîííûå ëè÷èíêè âûêë¸âûâàþòñÿ âïîëíå ñôîðìèðîâàííûìè
îáèòàòåëÿìè äíà, âîîðóæåííûå ïñåâäîâåíòðàëüíîé ïðèñîñêîé, îá-
ðàçóþùåéñÿ èç ðàñïðàâëåííûõ ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ è ïðåïÿòñòâóþ-
ùåé ñíîñó ëè÷èíîê ïðè âîëíîáîå. Ïèãìåíòàöèÿ èõ â îáùèõ ÷åðòàõ
òàêàÿ æå, êàê ó âçðîñëûõ ðûá.

Ýìáðèîíàëüíî-ëè÷èíî÷íîå ðàçâèòèå áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ- ïîä-
êàìåíùèêîâ, è â îñîáåííîñòè ïåñ÷àíîé øèðîêîëîáêè, ÷àñòè÷íî
îñâåùåíî ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé. Êðàòêî îïèñàí ýìáðèîãåíåç ïåñ-
÷àíîé øèðîêîëîáêè â ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ñ
ðàçâèòèåì æåëòîêðûëîãî áû÷êà Cottocomephorus grewingkii Dyb. è
êàìåííîé øèðîêîëîáêè Paracottus knerii Dyb (Ñîèí, 1962; Ñîèí,
Òóðäàêîâ, 1966). Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ëè÷èíîê ïåñ÷àíîé øèðîêî-
ëîáêè (Òàëèåâ, 1955), îïèñàíû îòäåëüíûå ñòàäèè ëè÷èíî÷íîãî ðàç-
âèòèÿ ýòîãî âèäà äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ëè÷èíêàìè äðóãèõ ïåëàãè÷åñêèõ
áû÷êîâ (Êîðÿêîâ, 1972). Èññëåäóÿ ïðèñïîñîáèòåëüíûå îñîáåííîñ-
òè ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ðûá, Ñ.Ã. Ñîèí (1968) ðàññìàòðèâàë
âçàèìîçàâèñèìîñòü ìåæäó ðàçìåðàìè èêðèíîê, îêðàñêîé æåëòêà è
äûõàòåëüíûìè ôóíêöèÿìè êàðîòèíîèäíûõ ïèãìåíòîâ ñ ðàçâèòèåì
ýìáðèîíàëüíîé ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ è ñòðîåíèåì ëè÷èíîê
áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ â ìîìåíò âûêëåâà.

Ðàññìàòðèâàÿ ôîðìèðîâàíèå Áàéêàëà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñìåíû íå-
ðåñòîâîãî ñóáñòðàòà äëÿ áû÷êîâ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èëèñòî-ïåñ-
÷àíûé, à çàòåì è ïåñ÷àíûå ñóáñòðàòû çàìåùàëèñü â ñàìîì îçåðå
êàìåíèñòûì è ñêàëüíûì. Ñ ïîÿâëåíèåì áîëüøèõ ãëóáèí âîçíèêëà
àáèññàëüíî-ïåëàãè÷åñêàÿ îáëàñòü. È.È. Øìàëüãàóçåí (1968) ïèñàë:
«Áîãàòàÿ ðàäèàöèÿ ãëóáîêîâîäíûõ áû÷êîâ (Cottoidåi) îç. Áàéêàë
ñâÿçàíà ñ ðàçíîîáðàçèåì ãðóíòîâ è ñëîæíûì ðåëüåôîì äíà». Èñ-
õîäíûå ôîðìû ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ëèáî îñâàèâàòü îïóñêàþùè-
åñÿ áåðåãîâûå ñêëîíû îçåðà, ëèáî ïðîíèêíóòü â ïåëàãèàëü. Â Áàé-
êàëå áû÷êè ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïèòàíèÿ ñèëüíî ðàçìíî-
æèëèñü è, ïîä âëèÿíèåì âçàèìíîé êîíêóðåíöèè, ðàñïðåäåëèëèñü
ïî ðàçëè÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì.

Èñõîäíûå ôîðìû áû÷êîâ-ïîäêàìåíùèêîâ, äàâøèå íà÷àëî ìíî-
ãîîáðàçèþ âèäîâ øèðîêîëîáîê Áàéêàëà, êàê è ñîâðåìåííûå ôîð-
ìû, îòêëàäûâàëè èêðó íà íèæíþþ íàèáîëåå çàùèùåííóþ ñòîðîíó
êàìíåé, òàê æå êàê íà êàìåíèñòîé ëèòîðàëè Ñåâåðî-Çàïàäíîé ÷àñ-
òè Ïàöèôèêè, îòêóäà îíè ïðîíèêëè â Áàéêàëüñêèé ðåãèîí. Îäíàêî
äëÿ îñâîåíèÿ ïåëàãèàëè îçåðà íåîáõîäèìà áûëà âûñîêàÿ ïëîäîâè-
òîñòü, ââèäó òîãî ÷òî â äàííîé çîíå ïîâûøåíà ýëèìèíàöèÿ èç-çà
êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè êîðìîâûõ îáúåêòîâ è èíòåíñèâíîãî âûå-
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äàíèÿ õèùíèêàìè. Òàêèì îáðàçîì, îäíà ãðóïïà áû÷êîâ, îáëàäàâ-
øàÿ ïîâûøåííîé ïëîäîâèòîñòüþ, ó êîòîðîé áûëè ïåëàãè÷åñêèå
ëè÷èíêè (áðþøíàÿ ïðèñîñêà îòñóòñòâîâàëà) ñìîãëà îáðàçîâàòü ïðè-
äîííî-ïåëàãè÷åñêèå è ïåëàãè÷åñêèå ôîðìû. Äðóãàÿ ãðóïïà øèðî-
êîëîáîê, èìåâøàÿ íèçêóþ ïëîäîâèòîñòü, íî ó êîòîðîé èç èêðû âûê-
ë¸âûâàþòñÿ ïðèñïîñîáëåííûå ê äîííîìó îáðàçó æèçíè ìàëüêè,
îáëàäàþùèå áðþøíîé ïðèñîñêîé, ñìîãëà çàñåëèòü, êðîìå ëèòîðà-
ëè, ñóáëèòîðàëü è àáèññàëü îçåðà.

Îáðàçîâàíèå îáøèðíîé çîíû ïåëàãèàëè â Áàéêàëå ïîçâîëèëî
øèðîêîëîáêàì â ïðîöåññå ýâîëþöèè ñîçäàòü æèâîðîäÿùèå ôîðìû,
òàê êàê ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ ïåëàãè÷åñêîé èêðîé äëÿ çàñåëåíèÿ âñåé
âîäíîé òîëùè îçåðà, î÷åâèäíî, áûë íåïðèåìëåì èç-çà ìàëîé ïëîò-
íîñòè áàéêàëüñêîé âîäû2  è íèçêîé å¸ òåìïåðàòóðû (3.6 °Ñ íà ãëó-
áèíàõ ñâûøå 200 ì). Åäèíñòâåííî âîçìîæíûì ïóò¸ì äëÿ ýâîëþ-
öèè «áû÷êîâ-ïîäêàìåíùèêîâ» ïðè îñâîåíèè ïåëàãèàëè è àáèññà-
ëè îêàçàëîñü æèâîðîæäåíèå, ÷òî è ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ æèâî-
ðîäÿùèõ ãîëîìÿíîê.

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, èêðà ãîëîìÿíîê â îïûòå äëè-
òåëüíîå âðåìÿ èíêóáèðóåòñÿ â ÷èñòîé áàéêàëüñêîé âîäå (×åðíÿåâ,
1971). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ãîëîìÿíêè ïåðåøëè ê æèâîðîæäå-
íèþ â óæå ñëîæèâøèõñÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî Áàé-
êàëà. Äëÿ äðóãèõ æèâîðîäÿùèõ ðûá èíêóáàöèÿ èêðû â èñêóññòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì îïðåäåë¸ííûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (æèäêîñòü
Ãîëüäôðåòòåðà).

Î÷åâèäíî, ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ ñëåäîâàë çà èçìåíÿþùåéñÿ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé è êëèìàòîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé: îò ò¸ïëî-
ãî ìåëêîâîäüÿ, ïåñ÷àíîãî äíà è âûñîêîìèíåðàëèçîâàííîé âîäû ê
õîëîäíîìó, ãëóáîêîìó ñî ñêàëèñòûìè áåðåãàìè âîäî¸ìó ñî ñëàáî
ìèíåðàëèçîâàííîé âîäîé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà.

×òîáû ïîäíÿòüñÿ ê èñòîêàì ôàóíû áàéêàëüñêèõ áû÷êîâ íåîá-
õîäèìî ïîñìîòðåòü, êàêèå âèäû ñîõðàíèëè ïðèâåðæåííîñòü ê «ñòà-
ðûì ïðèâû÷êàì». Ðîäîíà÷àëüíèêîâ áàéêàëüñêîé ôàóíû ñëåäóåò
èñêàòü ñðåäè òåïëîëþáèâûõ ôîðì (Áåðã, 1902), ê êîòîðûì ìîæíî
îòíåñòè ëåòíå-íåðåñòóþùèõ øèðîêîëîáîê – ïåñ÷àíóþ Leocottus
kesslerii (Dybowski, 1874) è êàìåííóþ Ðaracottus knerii (Dybowski,
1874). Îá ýòèõ âèäàõ Òàëèåâ (1955) ïèñàë: «Ïî-âèäèìîìó, â Áàéêà-
ëå îíè – Paracottus (Leocottus) kesslerii è Paracottus knerii – ïîëî-
æèëè íà÷àëî äâóì ðàçëè÷íûì ãðóïïàì ôîðì, ñ êîòîðûìè ïî ñòðîå-

2 Ïëîòíîñòü áàéêàëüñêîé âîäû áëèçêà ê ïëîòíîñòè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, îíà
îòëè÷àåòñÿ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé: 96,4 ìã/ë, à òàêæå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êèñ-
ëîðîäà: äî 14 ìã/ë, ÷òî â 2.5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ îç¸ðàõ (Âîòèíöåâ, 1962).




