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8 Î�ËÀÂËÅÍÈÅ6.12.3. Íà÷àëî ðàáîòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3276.12.4. Âûáîð òðà�àðåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3286.12.5. Âûïîëíåíèå ñõåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3296.12.6. �åäàêòèðîâàíèå �èãóð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3326.12.7. �åäàêòèðîâàíèå ñõåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3346.12.8. Ýêñïîðò è èìïîðò �àéëîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3357 Èíñòðóìåíòàðèé òåîðåòèêà 3367.1. Ôîðìàëüíàÿ ëîãèêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3367.1.1. Òðåáîâàíèÿ ê ïðàâèëüíûì ðàññóæäåíèÿì . . . . . . . . . . . . 3377.1.2. Äåäóêòèâíûå ðàññóæäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3427.1.3. Èíäóêòèâíûå ðàññóæäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3477.1.4. Àíàëîãèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3497.1.5. Àðãóìåíòàöèÿ è îïðîâåðæåíèå ìíåíèé . . . . . . . . . . . . . . 3507.2. Ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîáëåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3527.2.1. Îñîáåííîñòè ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè . . . . . . . . . . . . . . . 3527.2.2. Âëèÿíèå îãðàíè÷åííîñòè ðàçðÿäíîé ñåòêè . . . . . . . . . . . . 3547.2.3. Àïïðîêñèìàöèè �óíêöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3547.2.4. Âû÷èñëåíèå îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ . . . . . . . . . . . . . . 3557.2.5. Çàäà÷è ëèíåéíîé àëãåáðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3567.2.6. �åøåíèå íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577.2.7. Ïðîáëåìà ìèíèìèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577.2.8. Äè��åðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3577.3. Âåðîÿòíîñòè è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà . . . . . . . . . . . . . . . . 3587.3.1. Áàçîâûå ïîíÿòèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3597.3.2. Âûáîðêà è åå ïðåäñòàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3627.3.3. Îñíîâíûå çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè . . . . . . . . . . 3637.3.4. Âðåìåííûå ðÿäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3657.3.5. Î ïàêåòàõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì . . . . . . . . . . . . . . . 3657.4. Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3667.5. Ýëåìåíòû òåîðèè èãð è ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé . . . . . . . . . . . . 3687.5.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ òåîðèè ïðÿìîóãîëüíûõ èãð . 3697.5.2. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ öåíà èãðû. Ñåäëîâîé ýëåìåíò. . . . . . . . . 3707.5.3. Cìåøàííûå ñòðàòåãèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3717.5.4. Çàäà÷è òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé . . . . . . . . . . . . . 3727.5.5. Ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ îïòèìèçàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 3767.6. Èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3777.6.1. Èäåÿ ìåòîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3777.6.2. Ïîíÿòèå î ìåòîäàõ ïîíèæåíèÿ äèñïåðñèè . . . . . . . . . . . . 3817.6.3. ßçûêè ìîäåëèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3827.6.4. Ïîíÿòèå î GPSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3847.6.5. Èìèòàöèÿ â äèññåðòàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3917.7. Óíèâåðñàëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû . . . . . . . . . . . . . . . . . 3927.7.1. Òèïîâûå âîçìîæíîñòè ïàêåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3937.7.2. Óïðàâëåíèå ðàáîòîé ïàêåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3967.7.3. Ïðåäâàðèòåëüíîå ñîïîñòàâëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 397



Î�ËÀÂËÅÍÈÅ 97.7.4. Èíòåëëåêòóàëüíûå ðåøàòåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3987.7.5. Cðàâíèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå ïàêåòîâ . . . . . . . . . . . . . . . 3997.7.6. Maxima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4087.7.7. Äîïîëíèòåëüíûå ïðèìåðû ìíîãîêîìïîíåíòíîãî îöåíèâàíèÿ . . 4097.7.8. Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ëó÷åâûõ äèàãðàìì . . . . . . . . . . . . . 4107.8. ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4117.8.1. Íåîáõîäèìîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . 4117.8.2. Ìíîãîÿçû÷èå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4127.8.3. Ïðîáëåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4127.8.4. Ñâîéñòâà ñîâðåìåííûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ . . . . . . . . 4137.8.5. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå . . . . . . . . . 4187.8.6. Òðåáîâàíèÿ ê ÿçûêàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4207.8.7. Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîãðàìì . . . . . . . . . . . . . . . . 4227.8.8. ßçûêè ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . 4237.8.9. Ïàñêàëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4237.8.10. ßçûê C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4237.8.11. Ôîðòðàí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4257.9. Ëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4308 Íà �èíèøíîé ïðÿìîé 4328.1. Çàêëþ÷åíèå ñîâåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4328.2. Ïóáëèêàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4358.3. �àñøèðåííûé ñåìèíàð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4378.4. Íàïèñàíèå àâòîðå�åðàòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4428.5. Âûåçäíûå ñåìèíàðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4448.6. Ïîäãîòîâêà çàùèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4448.6.1. Äîêóìåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4458.6.2. Îòâåòû íà çàìå÷àíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4468.6.3. Îðãàíèçàöèÿ çàùèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4478.7. Ïîñëåäíÿÿ ðåïåòèöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4478.8. Çàùèòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4488.9. Òðóäíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4518.10. Ïîñëå çàùèòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4539 Íàó÷íàÿ àâòîáèîãðà�èÿ 4559.1. Øêîëüíûå ãîäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4569.2. Âîåííî-ìîðñêîå ó÷èëèùå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4579.3. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4599.4. Àñïèðàíòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4639.5. Äîêòîðñêàÿ äèññåðòàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4679.6. Ñâîáîäíûé ïîèñê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4689.6.1. Ñòàðòîâûå óñëîâèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4689.6.2. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4699.6.3. Ìíîãî÷ëåíû Ëàãåððà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4729.6.4. Èòåðàöèîííûé ðàñ÷åò �àçîâûõ ñèñòåì . . . . . . . . . . . . . . 4739.6.5. Ìàòðè÷íî-ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ . . . . . . . . . . . . . . 476
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�ëàâà 1Àòòåñòàöèÿ íàó÷íûõ êàäðîâ1.1. Íàóêà è îáùåñòâîÍàóêà ñî âðåìåí ñâîåãî çàðîæäåíèÿ áûëà íåïîñðåäñòâåííîéïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëîé. Ä. À. �ðàíèí ñ÷èòàåò [64, ñ. 116℄, ÷òî÷åëîâå÷åñòâî áûëî ñ�îðìèðîâàíî íå èìïåðàòîðàìè, æðåöàìè è ïîëêî-âîäöàìè, à òåìè, êòî ñîçäàë òîïîð, êîëåñî, ñàìîëåò; êòî íàøåë çëà-êè, ñëåäèë çà çâåçäàìè; êòî îòêðûë æåëåçî, ïîëóïðîâîäíèêè, ðàäèî-âîëíû. Ïî ìíåíèþ àêàä. Á. Ï. Çàõàð÷åíÿ [8, 
. 68℄, ÷åëîâåêà, êîòîðûéçàíèìàåòñÿ íàóêîé, ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàòü îêîì Âñåëåííîé. Äîñòàòî÷íîâñïîìíèòü, ÷òî àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè ñîçäàòü íåîáõî-äèìûé äëÿ çåìëåäåëü÷åñêèõ ðàáîò êàëåíäàðü, ãåîìåòðèÿ � óïîðÿäî÷èòüçåìëåïîëüçîâàíèå, ìåõàíèêà � ñòðîèòü çäàíèÿ, èððèãàöèîííûå ñîîðóæå-íèÿ, ïîäúåìíûå è ìåòàòåëüíûå ìåõàíèçìû.Ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü íàóêè ïðèçíàâàëàñü âñåìè äîñòàòî÷íîïðîñâåùåííûìè ïðàâèòåëÿìè. Ê ïðèìåðó, ïîëó÷èâøåãî áëåñòÿùåå îáðà-çîâàíèå1 ãåíåðàëà Áîíàïàðòà èçáðàëè ïðåçèäåíòîì Åãèïåòñêîãî èíñòèòó-òà íàóê è èñêóññòâ2 è ÷ëåíîì ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó îòäåëåíèþ. Íàïîëåîíïîëàãàë [137, ñ. 31℄, ÷òî ¾ïðîöâåòàíèå è ñîâåðøåíñòâî ìàòåìàòèêè òåñíîñâÿçàíû ñ áëàãîñîñòîÿíèåì ãîñóäàðñòâà¿, è â áûòíîñòü ñâîþ èìïåðàòî-ðîì äåëàë èç ýòîãî îðãâûâîäû.Â ðàçâèòîé ýêîíîìèêå íàøèõ äíåé çíàíèÿ ñòàëè îñíîâíûì �àêòî-ðîì ïðîèçâîäñòâà è âñå ÷àùå ñòàíîâÿòñÿ êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì ýêîíî-ìè÷åñêîãî ïðåâîñõîäñòâà òîãî èëè èíîãî ãîñóäàðñòâà íà ìåæäóíàðîäíîé1Â ìîëîäîñòè, ñëóøàÿ ëåêöèè Ëàïëàñà è Ìîíæà, îí ìå÷òàë ñòàòü ó÷åíûì. Îí äàæåíàïèñàë òðàêòàò î âíåøíåé áàëëèñòèêå.2Íåëüçÿ íå âñïîìíèòü î ñóùåñòâóþùåé íûíå îäíîèìåííîé Ïåòðîâñêîé àêàäåìèè.20



1.1. ÍÀÓÊÀ È ÎÁÙÅÑÒÂÎ 21àðåíå. Âèöå-ïðåçèäåíò �ÀÍ íîáåëåâñêèé ëàóðåàò Æ. È. Àë�åðîâ ñïðà-âåäëèâî ñ÷èòàåò [8, 
. 304℄, ÷òî ¾ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ðàáîòà-þùèé â ëàáîðàòîðèè â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê, � �èãóðà çíà÷èòåëü-íî áîëåå âåëèêàÿ, ÷åì ïðåçèäåíò ëþáîé ñòðàíû. Ïîòîìó ÷òî ïðåçèäåíòðåøàåò ïðîáëåìû ñâîåé ñòðàíû, íó â ëó÷øåì ñëó÷àå è íåñêîëüêèõ ñî-ñåäíèõ, à íàó÷íûé ñîòðóäíèê, ïîçíàâàÿ çàêîíû ïðèðîäû, âñòàåò ðÿäîìñ Áîãîì è îòêðûâàåò âåùè, êîòîðûå íåñðàâíèìû ñ çåìíîé âëàñòüþ.È íåò íè÷åãî áîëåå èíòåðåñíîãî, ÷åì ýòîò ïðîöåññ¿. Â íàøè äíè íàó÷-íàÿ ìûñëü, ïîäãîòîâëåííàÿ ìèëëèàðäàìè ëåò èñòîðèè áèîñ�åðû, ñòàëàñèëîé ãåîëîãè÷åñêîãî ìàñøòàáà [41, ñ. 51℄.Îäíàêî â íàøåì ìíîãîñòðàäàëüíîì îòå÷åñòâå íàóêà èñïîëüçîâà-ëàñü äàëåêî íå íà ïîëíóþ ìîùíîñòü. ¾Èñïîêîí âåêîâ �îññèÿ îñòðî íóæ-äàëàñü â ñâîåé íàöèîíàëüíîé èíòåëëèãåíöèè, íå òîëüêî îáðàçîâàííîé,íî è õîðîøî çíàþùåé íóæäû è îñîáåííîñòè îáøèðíîé ñòðàíû. Íî öàð-ñêîå ïðàâèòåëüñòâî ðàäè áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîÿ, èëè, êàêòîãäà ãîâîðèëè, ¾äëÿ áëàãîïîëó÷èÿ öàðñòâóþùåãî äîìà¿, ïîñòîÿííîñ÷èòàëî íóæíûì èçáàâëÿòüñÿ îò èíòåëëèãåíòîâ¿ [99, ñ. 10℄. Â 1911 ã.Â. È. Âåðíàäñêèé ïîêèíóë Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò â çíàê ïðîòåñòà ïðî-òèâ ïîä÷èíåíèÿ ñâîáîäíûõ ëþäåé áþðîêðàòèè, íå â ñèëàõ ñìèðèòüñÿ ñáåñïðàâèåì ïðî�åññîðîâ â ðîññèéñêèõ óíèâåðñèòåòàõ.Ñîâåòñêàÿ âëàñòü íàäîëãî ïðèêëåèëà ê èíòåëëèãåíöèè ïîñòîÿííûéýïèòåò ¾ãíèëàÿ¿. Âî âðåìåíà ãëàâíîãî èäåîëîãà ÖÊ ÊÏÑÑ Ì. À. Ñóñëî-âà ê ðàçðÿäó òðóäà ïðîèçâîäèòåëüíîãî, ò. å. ñîçèäàþùåãî ìàòåðèàëüíûåöåííîñòè, áûë ïðè÷èñëåí ïðåèìóùåñòâåííî �èçè÷åñêèé òðóä. Âñå îñòàëü-íîå � òðóä ó÷åíîãî, èíæåíåðà-êîíñòðóêòîðà, îðãàíèçàòîðà ïðîèçâîäñòâà,ïðåïîäàâàòåëÿ â âóçå è ó÷èòåëÿ â øêîëå � àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàëîñüâ ðàçðÿä âòîðîñòåïåííîãî çàíÿòèÿ, äåÿòåëüíîñòè, îáùåñòâåííî ìåíååçíà÷èìîé. È âñå ýòî â óãîäó òåçèñó î ¾âåäóùåé ðîëè ðàáî÷åãî êëàññà¿ âðàçâèòèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà [46, 
. 410℄.Ïî Ä. Ñ. Ëèõà÷åâó (¾ÑÏá. Âåäîìîñòè¿, 9.04.2009), ¾èíòåëëåê-òóàëüíàÿ íåçàâèñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé îñîáåííîñòüþèíòåëëèãåíöèè. Íåçàâèñèìîñòü îò èíòåðåñîâ ïàðòèéíûõ, ñîñëîâíûõ, êëàñ-ñîâûõ, ïðî�åññèîíàëüíûõ, êîììåð÷åñêèõ è äàæå ïðîñòî êàðüåðíûõ.Åñëè ïî ñâîèì óáåæäåíèÿì èíòåëëèãåíò âõîäèò â ïàðòèþ, òðåáóþùóþ îòíåãî áåçóñëîâíîé äèñöèïëèíû, òî äîáðîâîëüíàÿ ïðîäàæà ñåáÿ â ðàáñòâîëèøàåò åãî âîçìîæíîñòè ïðè÷èñëÿòü ñåáÿ ê èíòåëëèãåíöèè¿.Â. È. Âåðíàäñêèé ñ÷èòàë, ÷òî ¾êðóïíûå íåóäà÷è íàøåé âëàñòè� ðåçóëüòàò îñëàáëåíèÿ åå êóëüòóðíîñòè: ñðåäíèé óðîâåíü êîììóíè-ñòîâ � è ìîðàëüíûé, è èíòåëëåêòóàëüíûé � íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ áåñ-



22 �ËÀÂÀ 1. ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ÊÀÄ�ÎÂïàðòèéíûõ. . . Öâåò íàöèè çàñëîíåí äåëüöàìè è ëàêåÿìè-êàðüåðèñòàìè¿[42, ñ. 603℄. C XVIII â. ñîõðàíèëè àêòóàëüíîñòü ãîðüêèå ñëîâà �åëüâåöèÿ(ò. 1, ñ. 522):¾Íåò òàêîãî ãëóïöà, êîòîðûé íå õîòåë áû óïðàâëÿòüïîâåäåíèåì ÷åëîâåêà âåëè÷àéøåãî óìà. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ÿâèæó èíäåéñêîãî âîæäÿ, êîòîðûé êàæäîå óòðî íà çàðå âûõîäèòèç ñâîåé õèæèíû è ïàëüöåì ïîêàçûâàåò ñâîåìó áðàòó-ñîëíöóïóòü, ïî êîòîðîìó îíî äîëæíî ñëåäîâàòü¿.Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè â ìèðå è â íàøåé ñòðàíå ïîêàçûâàåò, ÷òîíàèáîëåå ñåðüåçíûå óãðîçû äëÿ íàóêè ïðåäñòàâëÿþò [262, 
. 195℄:
• èäåîëîãèçàöèÿ íàóêè,
• âìåøàòåëüñòâî ïàðòèéíî-ïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíîâ â óïðàâëåíèåíàó÷íûì ñîîáùåñòâîì,
• íåâîñòðåáîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñî ñòîðîíûýêîíîìèêè è îáùåñòâà â öåëîì,
• íåäî�èíàíñèðîâàíèå íàóêè,
• ¾êàäðîâûé ãîëîä¿ è ñòàðåíèå êàäðîâ â íàóêå,
• ñíèæåíèå îáùåñòâåííîãî àâòîðèòåòà íàóêè,
• ðàçâèòèå ëæåíàóê,
• íàðóøåíèå ýòè÷åñêèõ íîðì íàóêè.Ïî ðîññèéñêîé íàóêå ÷óãóííûì êàòêîì ïðîøåëñÿ âåñü ýòîò ïåðå÷åíü, ÷òîè îòðàçèëîñü (è ïðîäîëæàåò îòðàæàòüñÿ) íà âñåõ ñòîðîíàõ æèçíè ìíî-ãîñòðàäàëüíîãî íàðîäà. Ïóáëèêîâàâøèåñÿ äàííûå î ðîñòå ýêîíîìèêè çàñîâåòñêèé ïåðèîä âñëåäñòâèå ïîâòîðíîãî ñ÷åòà îêàçàëèñü çàâûøåííû-ìè íà ïîðÿäîê, íàêàïëèâàëîñü òåõíè÷åñêîå îòñòàâàíèå. Ïî ñòîèìîñòè íàåäèíèöó âåñà â ÑØÀ ñâåðëèëüíûå ñòàíêè è ïðåññîâîå îáîðóäîâàíèå áûëèäîðîæå íàøèõ â 9 ðàç, ìåòàëëóðãè÷åñêîå � â 65, ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû� â 14, ýêñêàâàòîðû � âäâîå. Â ÑØÀ êàæäûé òðåòèé ñòàíîê áûë ïðå-öèçèîííûì (îòäåëî÷íûì), ò. å. ÿâëÿëñÿ èíñòðóìåíòîì âûñîêèõ òåõíîëî-ãèé; ó íàñ � ëèøü êàæäûé âîñüìîé. Èñ÷åðïûâàþòñÿ ðåñóðñû óíèêàëü-íûõ íàó÷íûõ óñòàíîâîê è ñòåíäîâ ìèðîâîãî óðîâíÿ, óñòàðåâàþò ïðèáîðû,íàó÷íîå îáîðóäîâàíèå, çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå



1.1. ÍÀÓÊÀ È ÎÁÙÅÑÒÂÎ 23â ñòðàíå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèçâîäèòñÿ, à òî, ÷òî ïðîèçâîäèòñÿ, íåäî-ñòóïíî íàó÷íûì îðãàíèçàöèÿì ïî öåíå. Íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòà èí�îðìà-öèîííàÿ èí�ðàñòðóêòóðà íàóêè � êîìïüþòåðíî-èí�îðìàöèîííûå ñåòè èáèáëèîòåêè. Ïîïîëíåíèå áèáëèîòåê ÍÈÈ àêàäåìè÷åñêîãî ñåêòîðà, ïðèîá-ðåòåíèå çàðóáåæíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé ïî÷òè ïðåêðàòèëîñü. Ìàëîòîãî, ÷òî ó÷åíûì íåäîäàþò. Ó íèõ åùå è îòáèðàþò ÷àñòü äåíåã, ïîëó-÷åííûõ ïî ìåæäóíàðîäíûì êîíòðàêòàì [8, 
. 275℄, ñîòðóäíèêîâ Àêàäåìèèëèøèëè äîïëàò çà ó÷åíûå ñòåïåíè è çâàíèÿ.Îò íà÷àòûõ Ì. Ñ. �îðáà÷åâûì ðå�îðì ¾ìû æäàëè ñîöèàëèçìà ñ÷åëîâå÷åñêèì ëèöîì, íî íèêòî íå çíàë, ÷òî ýòî áóäåò ëèöî ×óáàéñà¿[8, 
. 301℄. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå óêàçû ïðåçèäåíòîâ �îññèè, çà-âåðåíèÿ ÷åðåäû ïðàâèòåëüñòâ è �îñóäàðñòâåííîé Äóìû è äàæå çàêîí îíàóêå, ïðèíÿòûé 19 ñåíòÿáðÿ 1996 ã. è ïðåäïèñûâàþùèé âûäåëÿòü íà ååíóæäû 4% îò ðàñõîäíîé ÷àñòè áþäæåòà, íèçêîå �èíàíñèðîâàíèå íàóêèîñòàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêîé. Â äîëëàðîâîì èñ÷èñëåíèè îáúåì�èíàíñèðîâàíèÿ íàóêè â �îññèè ïî÷òè â 100 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ÑØÀ,è ñ 1990 ã. ñîêðàòèëñÿ ïî÷òè â 20 ðàç. Ñîãëàñíî [232℄, â 2006 ã. çàòðà-òû íà îäíîãî èññëåäîâàòåëÿ â �îññèè ñîñòàâëÿëè 43.6 òûñ. äîëë., òîãäàêàê â Øâåéöàðèè � 294 òûñ., à â ÑØÀ � 234 òûñ. Ñîîòâåòñòâåííî,åñëè â ÑØÀ âûäàåòñÿ 90 òûñ. ïàòåíòîâ â ãîä, â ßïîíèè � 111 òûñ., òîâ �îññèè � ëèøü 14 òûñ. Âíåäðÿåòñÿ æå ó íàñ íå áîëåå 10% èçîáðåòå-íèé, òîãäà êàê â �åðìàíèè � 80% (¾ÑÏá. Âåäîìîñòè¿, 11.11.2008). Çà10 ëåò ïî÷òè 200 òûñ. ó÷åíûõ óåõàëè èç �îññèè íà Çàïàä. Åùå 300�350òûñ. ïðîâîäÿò â ðîññèéñêèõ ÍÈÈ è ÊÁ, âêëþ÷àÿ îáîðîííûå, ÍÈ� è êîí-ñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî çàïàäíûì çàêàçàì. �îññèéñêèå ó÷åíûå, ðàáîòàþ-ùèå çà ðóáåæîì, ñïåöèàëèçèðóþòñÿ â ïåðåäîâûõ è íàèáîëåå òåõíîëîãè÷-íûõ îáëàñòÿõ � ìàòåìàòèêå, �èçèêå, áèî�èçèêå, âèðóñîëîãèè, ãåíåòèêåè áèîõèìèè, ñâîèì òðóäîì óâåëè÷èâàÿ îòñòàâàíèå èñòîðè÷åñêîé ðîäèíûîò ìèðîâîé íàóêè. Ñòðàíà �àêòè÷åñêè ýêñïîðòèðóåò ¾ñûðûå çíàíèÿ¿:ðåçóëüòàòû �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, èäåè, ìîäåëè, ìåòîäû. Ýòîñûðüå çà ãðàíèöåé ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â òåõíîëîãèè è òîâàðû, êîòîðûå ìûïîêóïàåì ïî ðûíî÷íûì öåíàì.Âûøåñêàçàííîå íåìåäëåííî îòðàçèëîñü íà óäåëüíîì âåñå ðîññèé-ñêîé íàóêè â ìèðîâîì ìàñøòàáå (òàáë. 1.1):



24 �ËÀÂÀ 1. ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ÊÀÄ�ÎÂÒàáëèöà 1.1. Äîëÿ íàóêîåìêîãî ñåêòîðà â ìèðå, %Ñòðàíà �îäû1992 1995 2000ÑØÀ 28.1 29.3 33.9ßïîíèÿ 23.8 21.6 18.9Ô�� 7.4 7.0 4.5�îññèÿ 7.3 2.2 0.9Càìîå îïàñíîå � òî, ÷òî ïîêà íå óäàåòñÿ ïîäíÿòü íàøó íàóêîåì-êóþ ïðîìûøëåííîñòü. ¾È âñå-òàêè ãëàâíûì â ýòè ãîäû áûëî ñîõðàíå-íèå íàøåé Àêàäåìèè íàóê êàê âûñøåé � è óíèêàëüíîé � íàó÷íîé èîáðàçîâàòåëüíîé ñòðóêòóðû �îññèè. Åå õîòåëè óíè÷òîæèòü â 1920-å ãîäûêàê "íàñëåäèå öàðñêîãî ðåæèìà". Åå õîòåë ðå�îðìèðîâàòü Õðóùåâ,íî îòêàçàëñÿ: ¾Ýòî êàê ñâèíüþ ñòðè÷ü � øåðñòè ìàëî, à âèçãó ìíî-ãî¿. Åå õîòåëè óíè÷òîæèòü â 1990-å ãîäû êàê "íàñëåäèå òîòàëèòàðíîãîñîâåòñêîãî ðåæèìà". . . Ïðåçèäåíò �ÀÍ àêàäåìèê Þ. Ñ. Îñèïîâ, åå âèöå-ïðåçèäåíòû, àêàäåìèêè è ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû, äîêòîðà è êàíäèäàòûíàóê, ñòàðøèå è ìëàäøèå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè, ëàáîðàíòû è ìåõàíèêè �âñå çàíÿëè òâåðäóþ ïîçèöèþ â òðóäíîé ñèòóàöèè¿ [8, 
. 21℄. Àêàäåìèê-ñåêðåòàðü ìàòåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ �ÀÍ Ë. Ä. Ôàääååâ îòìå÷àåò êàêðåàêöèþ íà ãîëîñîâàíèå ïî ïðîåêòó íîâîãî óñòàâà áåçóìíûé ñàáîòàæ ïðî-áëåì è ïðåäëîæåíèé Àêàäåìèè âî âñåõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ êðóãàõ. Àêàä.Ñ. Êîâàëåâ (¾Ëèòåðàòóðíàÿ ãàçåòà¿, 5�11 àâã. 2009) êîíñòàòèðîâàë, ÷òîïîäðûâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî áþðîêðàòè÷åñêîìó è ýêîíîìè÷åñêîìó ïîäàâ-ëåíèþ àêàäåìèè ïðîäîëæàåòñÿ è ñåãîäíÿ. Â ïîñëàíèè Ïðåçèäåíòà �ÔÄ. À. Ìåäâåäåâà Ôåäåðàëüíîìó ñîáðàíèþ (íîÿáðü 2009 ã.) âûðàæåíàíàäåæäà, ÷òî ¾áëàãîïîëó÷èå �îññèè â îòíîñèòåëüíî íåäàëåêîì áóäóùåìáóäåò íàïðÿìóþ çàâèñåòü îò íàøèõ óñïåõîâ â ðàçâèòèè ðûíêà èäåé, èçîá-ðåòåíèé, îòêðûòèé, îò ñïîñîáíîñòè ãîñóäàðñòâà è îáùåñòâà íàõîäèòü èïîîùðÿòü òàëàíòëèâûõ è êðèòè÷åñêè ìûñëÿùèõ ëþäåé¿. Îäíàêî îñíî-âàíèÿ äëÿ òàêîé íàäåæäû â óïîìÿíóòîì ïîñëàíèè íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ.Â ÷àñòíîñòè, íè �ÀÍ, íè òåõíè÷åñêèå âóçû íå óïîìÿíóòû â íåì íè ðàçó .Â ðåçóëüòàòå ðÿäà ñåêâåñòðîâ áþäæåò �ÀÍ â 2009 è 2010 ãã. áûë óìåíü-øåí ñîîòâåòñòâåííî íà 15 è 10 %.Àêàä. Æ. È. Àë�åðîâ âèäèò ïðè÷èíó õðîíè÷åñêîé íåõâàòêè ñðåäñòâíà íàóêó, êóëüòóðó è ñîöèàëüíóþ ñ�åðó â òîì, ÷òî ¾áåçìåðíî âûðîñ ãîñó-äàðñòâåííûé àïïàðàò ÷èíîâíèêîâ íà âñåõ óðîâíÿõ, âêëþ÷àÿ ñàìûé âåðõ-íèé. Ïî÷åìó ðàíüøå â Êðåìëå ðàçìåùàëñÿ Âåðõîâíûé Ñîâåò ÑÑÑ�, Ïî-ëèòáþðî ÖÊ ÊÏÑÑ è Ñîâìèí ÑÑÑ�, à ñåãîäíÿ, êîãäà ñòðàíà âäâîå ìåíüøå



1.2. ÏÎÄ�ÎÒÎÂÊÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÅÄÀ�Î�È×ÅÑÊÈÕ ÊÀÄ�ÎÂ 25è ïàðòèÿ íàìè íå ïðàâèò, äàæå îäíèì òîëüêî ïðåçèäåíòñêèì ñòðóêòóðàìòåñíî çà çóá÷àòîé ñòåíîé?¿ È ýòîò àïïàðàò î÷åíü ìíîãîãî äëÿ ñåáÿ òðå-áóåò: â 1995 ã. �îññèÿ ïî îïëàòå âûñøèõ ÷èíîâíèêîâ çàíèìàëà ïåðâîåìåñòî â ñïèñêå 48 âåäóùèõ ñòðàí ìèðà [262, 
. 314℄.Ïðîöèòèðóåì âûñòóïëåíèå Æ. È. Àë�åðîâà â �îñóäàðñòâåííîéÄóìå 11.10.2000 ã. [8, 
. 242℄: ¾�îññèÿ ñèëüíà ïðåæäå âñåãî ñâîèìèòàëàíòàìè, òàëàíòàìè â íàóêå è òåõíèêå... Êàê ìîæåò áûòü òàê, ÷òîâåëèêàÿ íàó÷íàÿ äåðæàâà ìèðà èìååò â êðîøå÷íîì áþäæåòå, êîòîðûéâ 10 ðàç ìåíüøå, ÷åì áûë áþäæåò �ÑÔC� â ýêâèâàëåíòíîì èñ÷èñëåíèè,1.72 % íà íàóêó? À â ñîâåòñêèå âðåìåíà ïðè çíà÷èòåëüíî áîëüøåì áþäæå-òå ìû òðàòèëè íà íàóêó 3.8 %. Êàê ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî íà Ìèí�èí,íàëîãîâûå ñëóæáû è ïðî÷åå òðàòèòñÿ â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå, ÷åì íà âñþíàóêó �îññèè?¿Ïîñëåäñòâèÿ ¾ýêîíîìèè¿ çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ ïðå-íåáðåæåíèÿ íàóêîé â ãèòëåðîâñêîé �åðìàíèè íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåòàêàä. Ë. Ä. Ôàääååâ: ¾ß òîëüêî ÷òî áûë â �åòòèíãåíñêîì óíèâåðñèòåòå.Â 1920-ì ãîäó íà �èçè÷åñêîì �àêóëüòåòå òàì áûëî 20 ëàóðåàòîâ Íîáå-ëåâñêîé ïðåìèè. Ñåé÷àñ ýòîò óíèâåðñèòåò âûãíàí çà ãîðîä, îíè äî ñèõïîð íå âîññòàíîâèëèñü¿.Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ ñ äðåâíèìè êèòàéöà-ìè: ¾Êîãäà ãîñóäàðñòâî èäåò ê ðàñöâåòó, íåáî ïîñûëàåò åìó ìóäðûõ èèñêóñíûõ â ðå÷àõ ìóæåé, à êîãäà ãîñóäàðñòâî èäåò ê óïàäêó, íåáî ïîñû-ëàåò ñìóòüÿíîâ è êðàñíîáàåâ¿ [132, ñ. 242℄.Íàäåæäû íà âîçðîæäåíèå �îññèè (ïî ìíåíèþ àêàä. Èíãå-Âå÷òîìîâà,¾Ìû � ñòðàíà îïòèìèñòîâ, ïîòîìó ÷òî ïåññèìèñòû âñå óåõàëè¿[8, 
. 242℄) ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ïðåæäå âñåãî ñ ðåàíèìàöèåé íàóêè. ÏîÄæ. Áåðíàëó, íàóêà äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ îòîáùåñòâåííîãî ïðîäóêòà [77℄, ò. å. êàê óñêîðåíèå ýêîíîìèêè. �àçâèâà-þùèåñÿ õîçðàñ÷åòíûå îòíîøåíèÿ âûíóäÿò âíåäðÿòü íîâûå äîñòèæåíèÿíàóêè. Îòìåòèì òðè âàæíåéøèõ ýëåìåíòà, ñîäåðæàùèõñÿ â ýòîì î÷å-âèäíîì óòâåðæäåíèè: ðåçóëüòàòû äîëæíû áûòü íîâûìè, íàó÷íûìè èâíåäðåííûìè. Èìåííî îíè ñîñòàâëÿþò ñóòü òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõê äèññåðòàöèîííûì ðàáîòàì.1.2. Ïîäãîòîâêà íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ¾Ñïàñåíèå �îññèè çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäíÿòèè è ðàñøèðåíèè îáðàçîâà-íèÿ è çíàíèÿ. Òîëüêî ýòèì ïóòåì âîçìîæíî äîñòèæåíèå ïðàâèëüíîãîãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, òîëüêî ïîäíÿòèåì êóëüòóðû âîçìîæíî



26 �ËÀÂÀ 1. ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ÊÀÄ�ÎÂñîõðàíèòü ïîøàòíóâøååñÿ ìèðîâîå çíà÷åíèå íàøåé ðîäèíû¿, � ïèñàëÂ. È. Âåðíàäñêèé [42, ñ. 193℄. Íåëüçÿ íå ïîäèâèòüñÿ â î÷åðåäíîé ðàç ìóä-ðîñòè âåëèêîãî ïèñàòåëÿ çåìëè ðóññêîé Ë. Í. Òîëñòîãî [137, ñ. 35℄: ¾Òîëü-êî äîïóñòèâ áåñêîíå÷íî ìàëóþ åäèíèöó äëÿ íàáëþäåíèÿ � äè��åðåíöè-àë èñòîðèè, òî åñòü îäíîðîäíûå âëå÷åíèÿ ëþäåé, è äîñòèãíóâ èñêóññòâàèíòåãðèðîâàòü (áðàòü ñóììû ýòèõ áåñêîíå÷íî ìàëûõ), ìû ìîæåì íàäå-ÿòüñÿ íà ïîñòèãíîâåíèå çàêîíîâ èñòîðèè¿, � ïîëàãàë îí3. Êàê íóæåí ýòîòèíòåãðàë ñåãîäíÿ! À â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé îáîðîíîñïîñîáíîñòè ñòðàíûíåëüçÿ íå âñïîìíèòü Ì. Â. Îñòðîãðàäñêîãî: ¾Âîåííîå äåëî ñàìî ÿâëÿåòñÿíå ÷åì èíûì, êàê îäíèì èç âàæíåéøèõ ïðèìåíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîéíàóêè¿ [137, ñ. 33℄.Ñîñòîÿíèå íàóêè îïðåäåëÿþò åå êàäðû, óáûëü êîòîðûõ çà ïîñëåäíèåãîäû ïðèíÿëà êàòàñòðî�è÷åñêèé õàðàêòåð ïî ïðè÷èíàì:
• îòõîäà îò àêòèâíîé íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è �èçè-÷åñêîãî âûìèðàíèÿ ñòàðøåãî ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ;
• ìàññèðîâàííîé ¾óòå÷êè ìîçãîâ¿ â ñðåäíåì ïîêîëåíèè4;
• óòðàòû ïðèâëåêàòåëüíîñòè íàó÷íîé êàðüåðû è îòòîêà â áèçíåññïîñîáíîé ìîëîäåæè5;
• ñíèæåíèÿ êîíêóðñà â àñïèðàíòóðó ñðåäè æåëàþùèõ äåéñòâèòåëüíîðàáîòàòü â íàóêå, à íå óêðûòüñÿ îò ïðèçûâà â àðìèþ;
• óñóãóáëåíèÿ òðóäíîñòåé îáó÷åíèÿ â àñïèðàíòóðå èç-çà äå�èöèòàêâàëè�èöèðîâàííîãî ðóêîâîäñòâà, èí�îðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ,ïðèáîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ; áåñïðèìåðíîãî âçäîðîæàíèÿ êíèã è ïî÷òèïîëíîãî ïðåêðàùåíèÿ âûïóñêà íàó÷íîé ëèòåðàòóðû (îáèëüíî ïóá-ëèêóåìóþ êîìïüþòåðíóþ ëèòåðàòóðó â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå3Ýòîò òåçèñ êàæåòñÿ íåîæèäàííûì ó Ë. Í. Òîëñòîãî � åñëè íå âñïîìíèòü, ÷òî îíáûë àðòèëëåðèéñêèì î�èöåðîì. À àðòèëëåðèñòîâ â ðóññêîé àðìèè åùå ñ ïåòðîâñêèõâðåìåí ó÷èëè õîðîøî è ìíîãîìó.4Ïî ñëîâàì àêàä. Æ. È. Àë�åðîâà [7, 
. 227℄, äëÿ Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòó-òà ýòî íå ýìèãðàöèÿ, à ðàáîòà ïî êîíòðàêòàì � î÷åíü ìíîãèå �èçòåõîâöû ïèøóò èçâîíÿò èç-çà ãðàíèöû, ïðîñÿò è íàñòàèâàþò, ÷òîáû èõ òðóäîâûå êíèæêè õðàíèëèñü âèíñòèòóòå, äîæèäàÿñü âîçâðàùåíèÿ õîçÿåâ. Ïîêà åùå íàäåþòñÿ íà ïîçèòèâíûå ïåðå-ìåíû.5Â ÑØÀ, ïî äàííûì îïðîñà ñëóæáû Õàððèñà, ïðîÿâèëàñü ïðîòèâîïîëîæíàÿ òåí-äåíöèÿ. �îëîñà ó÷àñòíèêîâ îïðîñà ðàñïðåäåëèëèñü ìåæäó ïðåñòèæíûìè ïðî�åññèÿìèñëåäóþùèì îáðàçîì: 61 % � âðà÷è, 56 % � ó÷åíûå, 53 % � ó÷èòåëÿ, 42 % � âîåííûåè ëèøü 21 % � þðèñòû è 15 % � áàíêèðû (¾ÑÏá. Âåäîìîñòè¿, 9.09.2000).



1.2. ÏÎÄ�ÎÒÎÂÊÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÅÄÀ�Î�È×ÅÑÊÈÕ ÊÀÄ�ÎÂ 27ñëó÷àåâ ê ýòîé êàòåãîðèè îòíåñòè íåëüçÿ); îñëàáëåíèÿ äåëîâûõ ñâÿ-çåé ìåæäó âóçàìè, ÍÈÓ è ïðåäïðèÿòèÿìè, à òàêæå âûíóæäåííûõçàáîò àñïèðàíòîâ î õëåáå íàñóùíîì;
• ïàäåíèÿ ïðåñòèæà åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ âóçîâñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé;
• ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øêîëüíîé è âóçîâñêîé ïîäãîòîâêè.Íà 31.12.2009 â �ÀÍ ñðåäíèé âîçðàñò êàíäèäàòà íàóê ñîñòàâèë 51.7 ãîäà,äîêòîðà � 64.4, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà � 66.8, àêàäåìèêà � 73.6 [262,
. 206℄.�îñóäàðñòâî åñëè íå ïî ëîãèêå âåùåé, òî õîòÿ áû èç èíñòèíêòàñàìîñîõðàíåíèÿ áûëî è áóäåò âûíóæäåíî çàáîòèòüñÿ î ñòèìóëèðîâàíèèëþäåé íàóêè è ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ. Àêàä. Æ. È. Àë�åðîâ [8,
. 357℄ âèäèò íàøó âàæíåéøóþ çàäà÷ó ¾â ïåðåõîäå ê òàêîé ýêîíîìèêå,ãäå ðåàëèçîâàí ïðèíöèï âûñîêîãî âîçíàãðàæäåíèÿ çà êâàëè�èöèðîâàí-íûé òðóä. Ïîòîìó ÷òî â XXI âåêå èñòî÷íèêîì âñÿêîãî áîãàòñòâà ÿâëÿþòñÿçíàíèÿ¿. �àçóìååòñÿ, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ¾òåðìèí "ó÷åíûé" èìååò ñâî-èì äåíîòàòîì ëþáîãî ÷åëîâåêà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñóáúåêòîì íåïîñðåäñòâåí-íîãî ïðîöåññà ïîçíàíèÿ (Ó→Ñ→Ï) è îñóùåñòâëÿþùåãî ïîçíàâàòåëü-íóþ äåÿòåëüíîñòü¿ [33, ñ. 18℄. Îäíàêî áîëåå ïðàâèëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿòî÷êà çðåíèÿ È. Ñ. Êîíà: ¾Ó÷åíûé � ÷åëîâåê, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ñóùå-ñòâóåò íàóêà, à íàó÷íûé ðàáîòíèê � òîò, êòî ñóùåñòâóåò áëàãîäàðÿ íàóêå¿[133℄. Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî ëüãîòû ¾îñòåïåíèâøèìñÿ¿ ó÷åíûì äàþòñÿíå ñòîëüêî çà äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû, ñêîëüêî ïîä îæèäàåìûå. ¾Äîëæíîñìîòðåòü, ÷òîáû ó÷åíûå áûëè ÷åñòíîãî ïîâåäåíèÿ, ïðèëåæíûå è ëþáî-ïûòíûå ëþäè, è â íàóêàõ áû óïðàæíÿëèñü áîëüøå äëÿ ïðèóìíîæåíèÿïîçíàíèÿ, íåæåëè äëÿ ñâîåãî ïðîêîðìëåíèÿ, à íå òàê, êàê íåêîòîðûå,ñíèñêàâ ñåáå õëåá, íå ïðîäîëæàþò áîëüøå óïðàæíåíèÿ â ó÷åíèè ñ ðåâíî-ñòüþ¿ (Ì. Â. Ëîìîíîñîâ).1.2.1. Òðåáîâàíèÿ ê ó÷åíîìóÊëàññèêè íàóêè ñðàâíèòåëüíî åäèíîäóøíû â ïåðå÷èñëåíèè òðåáîâàíèé ê¾áîåâûì øòûêàì¿ óïîìÿíóòîé àðìèè. ¾Òâîð÷åñòâî ïîýòà, äèàëåêòèêà�èëîñî�à, èñêóññòâî èññëåäîâàòåëÿ � âîò ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ ñëàãà-åòñÿ âåëèêèé ó÷åíûé¿, � ãîâîðèë Ê. À. Òèìèðÿçåâ î Äàðâèíå [49, ñ. 131℄.Àêàä. È. È. Àðòîáîëåâñêèé [154℄ âûäåëÿë ëþáîçíàòåëüíîñòü, ÷åñò-íîñòü, òî÷íîñòü, êðèòè÷íîñòü ìûñëè è íàñòîé÷èâîñòü, îñòîðîæíîñòü ââûâîäàõ è áåñïðèñòðàñòíîñòü îöåíîê, øèðîòó è òåðïèìîñòü ê èíàêîìûñ-ëÿùèì, ìóæåñòâî ïðè íåóäà÷àõ è âåëèêîäóøèå â äíè óäà÷.



28 �ËÀÂÀ 1. ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ÊÀÄ�ÎÂÀ. Í. Íåñìåÿíîâ [191℄ ïîëàãàë, ÷òî ¾ñàìîå ãëàâíîå êà÷åñòâî �âëþáëåííîñòü, íåíàñûòíûé èíòåðåñ ê òàéíàì ïðèðîäû è ê ïóòÿì îâëà-äåíèÿ ýòèìè òàéíàìè. Âñå îñòàëüíîå ïðèëîæèòñÿ. Îò ó÷åíîãî òðåáóåò-ñÿ è îãðîìíûé ïîâñåäíåâíûé òðóä, òðóä ÷åðåç âñþ æèçíü, è îãðîìíàÿðàáîòà ìîçãà, è òåðïåíèå, è ïîñòåïåííîñòü âîñõîæäåíèÿ íà âåðøèíóíàóêè, îòêðûâàþùåãî âñå áîëåå øèðîêèé ãîðèçîíò, íî âñå ýòî ëåãêî äëÿâëþáëåííîãî¿. Çäåñü ïðåçèäåíò Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑ� ãîâîðèò ÿçûêîìíàñòîÿùåãî ñó�èÿ. Ñó�èçì ïîäîáíî äðóãèì ýçîòåðè÷åñêèì øêîëàì ïîëü-çóåòñÿ ìåòà�îðè÷åñêèì ÿçûêîì, ïðèçâàííûì îäíîâðåìåííî âóàëèðîâàòüèñòèíó îò íåïîäãîòîâëåííûõ ê åå âîñïðèÿòèþ è âûðàæàòü åå, íåâûðà-çèìî áåñêîíå÷íóþ, õîòü è êîñâåííûì, íî âîçìîæíî áîëåå òî÷íûì îáðà-çîì. Ñòîëü ÷àñòûå óïîìèíàíèÿ â äóõå óòîí÷åííîé ëèðèêè Âîçëþáëåííîé,âèíà è ñîñòîÿíèÿ îïüÿíåííîñòè (ñì., íàïðèìåð, Îìàðà Õàéÿìà6) íà ñà-ìîì äåëå èìåþò â âèäó ïîñòèæåíèå Àáñîëþòà è ñàìîðàñòâîðåíèå â íåì.Ñóììèðóÿ òðåáóåìûå êà÷åñòâà èç íàçâàííûõ è èíûõ èñòî÷íèêîâ,ïîëó÷èì ñëåäóþùèé ñïèñîê: ëþáîçíàòåëüíîñòü; ñïîñîáíîñòü ê ñàìî-îáðàçîâàíèþ; ýìîöèîíàëüíîå îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå; àññîöèàòèâíîñòüìûøëåíèÿ, åãî ãèáêîñòü è áåãëîñòü; âîîáðàæåíèå è �àíòàçèÿ; çäðà-âûé ñìûñë; èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñîáðàííîñòü; íàáëþäàòåëüíîñòü; óìåíèåâûäåëÿòü ãëàâíîå, îáîáùàòü, ñèñòåìàòèçèðîâàòü, êëàññè�èöèðîâàòü(ýòîìó ðàçãàäûâàíèå êðîññâîðäîâ íå íàó÷èò); êðèòè÷åñêîå âîñïðèÿòèåòåîðèé è íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé; íàñòîé÷èâîñòü; ÷åñòíîñòü; óìåíèå ðàáî-òàòü â êîëëåêòèâå.Ñïåöèàëüíî äëÿ òåîðåòèêîâ ê íåìó ïðèõîäèòñÿ äîáàâèòü ñïîñîáíî-ñòè ê ñâåðòûâàíèþ (óêðóïíåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ) äåéñòâèé; ìûøëåíèåâ ìíîãîóðîâíåâûõ àáñòðàêöèÿõ; ñòðåìëåíèå ê ïðîñòîòå, ÿñíîñòè è ðàöè-îíàëüíîñòè ðåøåíèé; ñàìîðå�ëåêñèþ.Ñðåäè ëè÷íûõ êà÷åñòâ îòìå÷àþòñÿ ýñòåòè÷åñêîå ÷óòüå, ñàìîêðè-òè÷íîñòü, ÷óâñòâî þìîðà. È. Â. �åòå [15, ñ. 128℄ ñ÷èòàë þìîð îäíèì èçýëåìåíòîâ ãåíèÿ. Ó êðóïíûõ ó÷åíûõ âñå ýòè êà÷åñòâà îêðàøèâàþòñÿ ïðî-�åññèåé. Íàïðèìåð, Äæ. �îí Íåéìàí ãîâîðèë, ÷òî ¾ñåòîâàòü íà ýãîèçìè ãëóïîñòü ëþäåé òàê æå ãëóïî, êàê ñåòîâàòü íà òî, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëåíå ìîæåò âîçðàñòàòü, åñëè ðîòîð ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ðàâåí íóëþ: òî èäðóãîå � çàêîíû ïðèðîäû¿.Ó äåéñòâèòåëüíî êðóïíûõ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ ñ ÷óâñòâîì þìîðàòîæå âñå áûëî â ïîðÿäêå. Óêðàøåíèåì çíàìåíèòîãî ñáîðíèêà ¾Ôèçèêèøóòÿò¿ ÿâëÿåòñÿ ëåêöèÿ ß. È. Ôðåíêåëÿ î êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîé òåîðèè. . . òàíöà:6Åñòü äàííûå, ÷òî îí îòêðûë �îðìóëó áèíîìà Íüþòîíà çà 500 ëåò äî ñýðà Àéçåêà.



1.2. ÏÎÄ�ÎÒÎÂÊÀ ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÅÄÀ�Î�È×ÅÑÊÈÕ ÊÀÄ�ÎÂ 29¾Òàíöóþùèå ìîãóò îïèñûâàòü îïðåäåëåííûå êâàíòîâûåîðáèòû, íå èñïóñêàÿ è íå ïîãëîùàÿ ïðè ýòîì íèêàêèõ ýìî-öèé. Ïîñëåäíèå èñïóñêàþòñÿ è ïîãëîùàþòñÿ ïðåðûâíûì îáðà-çîì ïðè ïåðåõîäàõ ñ îäíîé êâàíòîâàííîé îðáèòû íà äðóãóþ...Ïî îäíîé êâàíòîâàííîé îðáèòå ìîãóò äâèãàòüñÿ îäíîâðåìåííîëèøü äâà òàíöîðà, è ïðèòîì ëèøü ñ ïðîòèâîïîëîæíî îðèåíòè-ðîâàííûìè ñïèíàìè... Îãðîìíàÿ çàñëóãà â äåëå ñîçäàíèÿ âîë-íîâîé òåîðèè òàíöåâ, â îñîáåííîñòè â îïûòíîé ïðîâåðêå åå, ïðè-íàäëåæèò êîëëåêòèâó ñîòðóäíèêîâ ËÔÒÈ, êîòîðûå â ïîñëåäíååâðåìÿ ðàáîòàëè â ýòîì íàïðàâëåíèè, áóêâàëüíî íå ïîêëàäàÿíîã¿.�àçóìååòñÿ, îñíîâîé íàó÷íîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿ, íî îíè �äåëî â îñíîâíîì íàæèâíîå.1.2.2. Ïñèõîëîãè÷åñêèå òèïûÂ [242, ñ. 19℄ ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ëþáàÿ ñîöèàëüíàÿ ãðóïïàäîëæíà ðàñïîëàãàòü îñîáÿìè, óæå áèîëîãè÷åñêè ñïåöèàëèçèðîâàííûìèïî íåîáõîäèìûì äëÿ åå âûæèâàíèÿ �óíêöèÿì, � â ÷àñòíîñòè, âûðàáîòêåñòðàòåãèè è òàêòèêè ïîâåäåíèÿ ãðóïïû, åå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê íîâûì óñëî-âèÿì. Àêàä. Í. Í. Ìîèñååâ [151℄ ïèøåò, ÷òî íà çàðå èñòîðèè ¾÷åëîâåêàðàçóìíîãî¿ îí âðÿä ëè ìîã áû âûæèòü áåç òåìïåðàìåíòíûõ ¾âëàñòèòå-ëåé¿, ÷üè ýíåðãèÿ è ñòðåìëåíèå ê ãîñïîäñòâó, äîñòàâøèåñÿ èì â íàñëåä-ñòâî åùå îò äèêèõ ïðåäêîâ, îáåñïå÷èâàëè ñòàáèëüíîñòü è áëàãîïîëó÷èåñâîèõ ïëåìåí. Íî âðåìåíà ìåíÿþòñÿ, è òî, ÷òî áûëî ïðèåìëåìûì è äàæåíåîáõîäèìûì â ýïîõó ðàííåãî ïàëåîëèòà, � âûäâèæåíèå íà ïåðâûé ïëàíè íàäåëåíèå âëàñòüþ àãðåññèâíûõ è âëàñòîëþáèâûõ ÷ëåíîâ îáùåñòâà �íà÷àëî âðåäèòü ðàçâèòèþ ÷åëîâå÷åñòâà êàê âèäà, òîðìîçèòü ðàçâèòèå÷åëîâå÷åñòâà, à ïîðîé è îòáðàñûâàòü åãî íàçàä, êàê ýòî áûëî âî âðåìåíà×èíãèñ-õàíà èëè Òàìåðëàíà.Îñîáåííîñòè ïñèõèêè �óíäàìåíòàëüíû è ïîñòîÿííû. Èõ íåëüçÿ ïðî-èçâîëüíî ïîìåíÿòü íà äðóãèå, íåâîçìîæíî ïðåîäîëåòü è ïî÷òè áåñïîëåç-íî òðåíèðîâàòü. Îïðåäåëåíèå ïñèõîòèïà íèêàê íå îãðàíè÷èâàåò èíäèâè-äóàëüíîñòü. Ïðîñòî â ñöåíàðèè æèçíè êàæäîìó èç íàñ íàçíà÷åíî íåêîåàìïëóà, è î÷åíü âàæíî êàê ìîæíî ðàíüøå åãî îñîçíàòü. Ó Íàïîëåîíàáûëà êàðòîòåêà íà ãåíåðàëîâ ñâîåé è èíîñòðàííûõ àðìèé, ñîäåðæàùàÿèõ ïñèõîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè [177, ñ. 11℄.Ê. Þíã (ñì. [242, ñ. 21�22℄) ïðåäëîæèë êëàññè�èöèðîâàòü õàðàêòå-ðû ïî ïðåîáëàäàíèþ îäíîé èç ÷åòûðåõ îñíîâíûõ ïñèõè÷åñêèõ �óíêöèé



30 �ËÀÂÀ 1. ÀÒÒÅÑÒÀÖÈß ÍÀÓ×ÍÛÕ ÊÀÄ�ÎÂ÷åëîâåêà: ìûøëåíèå è ýìîöèè, îùóùåíèÿ è èíòóèöèÿ, íàõîäÿùèåñÿ âñëîæíîé âçàèìîñâÿçè (â ÷àñòíîñòè, ñòåïåíè ðàçâèòèÿ �óíêöèé âíóòðèïåðå÷èñëåííûõ ïàð ïðîòèâîïîëîæíû).Ìûñëèòåëüíûé òèï (ëîãèê) åñòü ÷åëîâåê, âîñïðèíèìàþùèé îáú-åêòèâíûé ìèð êàê çàêîíîìåðíî îðãàíèçîâàííûé è óïîðÿäî÷åííûé. Èíòå-ðåñû ëîãèêà ìîãóò áûòü ñîñðåäîòî÷åíû íà èçîáðåòåíèè íîâûõ ìàøèí èìåõàíèçìîâ, ñîçäàíèè íàó÷íûõ òåîðèé èëè ðàçìûøëåíèÿõ îá óñòðîéñòâåìèðîçäàíèÿ. Îí ñ÷èòàåò àðãóìåíòàìè òîëüêî ÷åòêî âûñòðîåííûå äîêàçà-òåëüñòâà, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ïðîâåðåííûå �àêòû. Ìèð ÷åëîâå÷åñêèõîòíîøåíèé åãî çàíèìàåò ìàëî. Â ëþäÿõ îí öåíèò ïðåæäå âñåãî äåëîâûåêà÷åñòâà: íàäåæíîñòü, ïðåäñêàçóåìîñòü, âåðíîñòü âçÿòûì íà ñåáÿ îáÿçà-òåëüñòâàì.Ýìîöèîíàëüíûé òèï (ýòèê) îðèåíòèðîâàí íà îòíîøåíèÿ ñäðóãèìè ëþäüìè. Îí ëåãêî âíóøàåì; ìíåíèÿ îêðóæàþùèõ ìîãóò áûòüäëÿ íåãî âåñêèìè àðãóìåíòàìè â ïðèíÿòèè òîãî èëè èíîãî ðåøåíèÿ.Îùóùàþùèé òèï (ñåíñîðèê) õàðàêòåðèçóåò ÷åëîâåêà äåéñòâèÿ,êîòîðûé æèâåò ¾çäåñü è òåïåðü¿.Èíòóèòèâíûé òèï (èíòóèò), â îòëè÷èå îò ñåíñîðèêà, èíòåãðèðóåòíåïîñðåäñòâåííûå îùóùåíèÿ â îáðàçû è ñèìâîëû, ñòðåìèòñÿ ïðîíèêíóòüâ ãëóáèííóþ ñóòü ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé. Â. À. Áîãäàíîâ â [46, ñ. 280℄ ïèøåòîá ¾óëàâëèâàíèè ñèãíàëîâ èç áóäóùåãî, îñóùåñòâëÿåìûõ ïðîðîêàìè âåðûè ó÷åíûìè-èíòóèòàìè â íàóêå¿.Ëîãèê è ýòèê ñ÷èòàþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè òèïàìè, òîãäà êàê ñåíñîðèêè èíòóèò � èððàöèîíàëüíûìè.Ê ýòîìó äîáàâëÿåòñÿ âíåøíÿÿ èëè âíóòðåííÿÿ íàïðàâëåííîñòü ïñè-õèêè: ýêñòðàâåðò (O) îðèåíòèðîâàí íà âíåøíèå �àêòû; èíòðîâåðò (I) �íà ñâîþ îöåíêó ïðåäìåòà èëè ñîáûòèÿ. Â ÷àñòíîñòè, èíòðîâåðò:
• ïðåäïî÷èòàåò ïðèñïîñîáèòüñÿ ê ñèòóàöèè, à íå ìåíÿòü åå, äàæå åñëèîíà åãî íå óñòðàèâàåò;
• ñòàðàåòñÿ îòãîðîäèòüñÿ îò îáèëèÿ íîâîé èí�îðìàöèè;
• çàäóì÷èâ, ìîë÷àëèâ, âíåøíå ñïîêîåí;
• èìååò óçêèé êðóã äðóçåé;
• ñ òðóäîì âõîäèò â íîâûå êîíòàêòû;
• ñòðåìèòñÿ ê ñîñðåäîòî÷åííîñòè è òèøèíå;
• íå ëþáèò íåîæèäàííûõ âèçèòîâ è ñàì íå äåëàåò èõ;
• õîðîøî ðàáîòàåò â îäèíî÷êó.
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